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1. Onuc 0CcBITHLOI0 KOMIIOHEHTA

HajimenyBaHHs
NOKA3HHUKIB

I'any3b 3HaHB,
cneniajibHICTh,
OCBITHBO-
npodeciiinuii
CTYMiHb

XapaKkTepHCTHKA OCBITHBOIO KOMIIOHEHTA

Jlenna ¢popma HaBYAHHA

3arajiibHa
KIIBKICTB TOAMH
- 78

["any3s 3HaHB

01
OcsgiTta/llegarorika

CrneuianbpHICTh

012 [domkinsHa
oCBiTa

Cratyc 0CBITHBOIO KOMIIOHEHTA:

0azoBuit

OIlC: daxoBuii
MOJIOJALLIUHA
OakanaBp

Pik niAroroBKH:
1- uii

Cemectp: Cemectp:
1 2

K-cTh rogun K-c1h roaun

34 44




2. MeTta, nporpaMHi KOMIIETEHTHOCTI Ta Pe3y/JIbTATH HABYAHHS

MeTa 0CBITHLOI0 KOMIIOHEHTA HaBYaHHS XiMil Ha piBHI cTaHJapTy BiNOBIIAE
MeTi IOBHOI 3arajibHOI cepeIHbOT OCBITH i MoJisirae y 3abe3ne4eHHi 3araibHOOCBITHBOT
MiArOTOBKH 3 MTPeaMeTa, 110 Nepeadadae yMiHHs NOACHIOBATH XIMi4dHI ABUIlIA, pOOUTH
0OIpYHTOBaHI BMCHOBKH PO HHX, YCBIOMJIIOBAaTH BIUIMB HAyKH i TEXHOJOrid Ha
3MiHY MaTepiaJbHOr0, IHTEJIEKTYaJIbHOIr0 i KYJbTYPHOTO CEPEeIOBHUIIL.

MeTta HaBuaHHs XiMii Ha piBHI CTAHAApPTy HOCATAETHCS HA OCHOBI peaizallii
3aBJaHHsA XiMi4HOI OCBiTM — (QopMyBaHHA 3aco0aMH HaBYAJIBHOINO MNpeaMeTa
KJII0YOBHX i MpeAMeTHHX KOMINETEeHTHOCTEH.

HapuanHs Ximil y crapiiiii mKkosi crpsiMoBaHe Ha BUKOHAHHS TaKMX OCBITHIX,
PO3BHUBAIIHUX | BAXOBHHX 3aBAaHb!

— NOrTHOJIFOBATH 1 PO3LIMPIOBATH 3HAHHS PO XIMIYHY CKJIaIOBY MPUPOAHHYO-
HAyKOBOI KapTHHH CBITY: HaWBaK/JIHMBIlLI XiMi4HI MOHSATTS, 32aKOHH 1 3aKOHOMIPHOCTI,
Teopii i MPOLIeCH; Cy4acHy XiMiuHy HOMEHKJIATypy PeHOBHUH;

— pO3BHMBAaTH YMiHHS caMocTiiHO HaOyBaTH XiMi4HI 3HaHHA 3 pI3HHX
iHQopMaLiifHUX JpKepes Ta y X0l eKCIepUMEHTAIbHUX JOCIIDKEHb 1 KPUTHYHO X
OCMHCIIIOBATH; 3aCTOCOBYBATH OTpPUMaHi 3HAHHS JJIs [OSICHEHHS BIIACTHUBOCTEM
pPEYOBHH 1 PI3HOMAHITHUX XIMIYHMX SBHIL; O€3M€YHO BUKOPHUCTOBYBATH PEYOBHUHH i
Marepiajii; OLIHIOBATH POJIb XiMii Y PO3BUTKY CyHaCHUX TEXHOJIOTIH Ta po3B’si3aHHI
rnobansHUX mpodieM; TBOPYO PpO3B’A3yBaTH MPAKTHYHI 3aBJaHHA XIMIYHOTO
XapakTepy y NOBCSAKIAEHHOMY >KHMTTI, NONepe)KyBaTh SBHILA, 110 3aBAAIOTh IIKOAH
3/I0POB'IO JIIOAWHH 1 JOBKIJLIIO;

— BUXOBYBATH [EPEKOHAHICTD Y MO3UTUBHIN PO XiMil SIK HAyKH y 3a0e3nedeHHi
NPOTpecy CyCHiNbCTBA, YCBIOMIICHHS HEOOXiIHOCTI XIMIYHO rPaMOTHOIO CTaBJIEHHS
JI0 BJIACHOTO 3JI0POB'st 1 JOBKIJUIA.

BHecok ximil y (opMyBaHHS KIIFOUOBHX KOMIIETEHTHOCTEH YYHIB PO3KPHTO B
Tabnuui.

2.1. Kuawo4oBi KOMIIETEHTHOCTI
Yminus:

- BHKOPHUCTOBYBAaTH B MOBJIEHHI XIMI4HiI TepMiHH, MOHATTH,
CMMBOJIM, Cy4YacCHy YKpalHCBKYy HAyKOBY TepMiHOJIOTiO i
HOMEHKJIATYpY;

- (hopMyIIIOBaTH Bi/IMIOBIIb HA MOCTABJIEHE 3alIUTAHHS;
- apryMeHTOBaHO ONMCYBaTH Xil 1 YMOBH MpOBEIEHHS
XIMIYHOI'O eKCIIepUMEHTY;

- 00roBOPIOBATH Pe3yIbTATH AOCIIKEHHS | pOOMTH BHCHOBKH;
- Opatu yvacTh B 0OroBOpeHHI NMHTaHb XiMi4HOrO 3MicTy,
4iTKO, 3p03yMiJIO BUCJIOBIIIOBATH CBOIO IYMKY;

- CKJIaJIaTH YCHE | MMChbMOBE TOBiZIOMJIEHHS Ha XiMi4Hy Temy,
BUI'OJIOLLYBATH HOTO.

CniskyBaHHSI
aepxaBHOIO (i
piaHoo y pasi
BiAMiIHHOCTI)
MOBaMH




CraBiieHHs:
- [IaHYBaTH HAYKOBY YKpPaiHCBKY MOBY;
- KPUTHYHO CTaBHUTHCHh AO TOBiJOMJIEHb XiMiYHOIO 3MICTy B
MeIifHOMY ITpOCTOpi;
- MOMYJIIPU3YBATH XIMIYHI 3HAHHA.
HaguanabHi pecypceu:
- MiIpYYHUKH | MOCIOHMKH, HAYKOBO-TIOMYJspHA i xynommll
miTeparypa, eJeKTPOHHI OCBITHI peCypCH;
- HaBYAJIBHI MPOEKTH Ta MIPE3eHTYBAHHS IXHIX Pe3yJIbTaTiB.

YMiHHS:

- YWTaTH ¥ pO3yMIiTH IHIIOMOBHI HaBYallbHI W HayKOBO-
MIOMYJISIPHI TEKCTH XIMIYHOTO 3MICTY;

- CTBOPIOBAaTH TEKCTH TIOBiIOMJIEHb 13 BHUKOPHCTAHHAM
IHILIOMOBHUX JIJKEpeJt;

- YUTATH 1HO3EMHOK MOBOIO i NMPaBWJIBHO BHKOPHCTOBYBATH
XIMIYHY HOMEHKJIATYypY;

CnisikyBaHHS : : s
: - TOSICHIOBATH 1 BUKOPUCTOBYBAaTH IHIIOMOBHY XiMiuHY
iHO3eMHHMH ‘ :
TEPMIHOJIOTIIO.
MOBaMH
CraBneHHs:
- UIKaBUTUCh 1 OLIHIOBaTH IH(OpPMAaLi0 XIMIYHOIO 3MiCTy
1HO3€MHOI MOBOIO;
- PO3MOBJIATH Ha XIMI4YHI TeMH i3 3alLiKaBICHUMH HOCIIMH
IHO3€MHHX MOB.
HaguansHi pecypcu:
- MEIi¥Hi i ApYKOBaHi JpKepelia iHO3eMHOI MOBOIO.
VMiHHSA:
- 3aCTOCOBYBaTH MaTeMaTW4Hi METOAM IS PO3B‘s3yBaHHs
XIMIYHHX 3aBJaHb;
- BHUKODHCTOBYBaTH JIOIiYHE MMCJIEHHS, 30KpeMa, s
pO3B’A3yBaHHs PO3PaxXyHKOBHX i €KCIIEpUMEHTAILHHX 3ajad,
NPOCTOPOBY ysBY M/ CKIQJaHHA CTPYKTYpHUX Gopmya i
MO/jiejIel peYOBHH;
MaremaTnuna 5 ; & '
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MOJeJli XIMIYHHX CIIOYK i IPOIECiB.

CraBieHHS:

- YCBIJOMJTIOBATH HEOOXIJHICTP MAaTeMaTU4YHUX 3HAHB JUIS
pO3B’sI3yBaHHs HAYKOBHX 1 TEXHOJIOTIYHUX XiMIUHHX MTPo6IIeM.
HapuanbHi pecypceu:

- HaBYaJIbHI 3aBJaHH] HAa BHKOHAHHSA O0YMCIEHb 32 XiMiYHHMH

dbopMynamu i piBHAHHAMH peakiii;




- npeacTaBieHHs iH(popMallil B YMcIoBiid yu rpadiyHiii popmax
32 pe3y/JbTaTaMd XIMIYHOIO EKCIepPUMEHTY Ta BHKOHAHHA
HaBYaJIbHUX IPOEKTIB.

VYMiHH" BUHTHCH
BIPOJOBIK KHTTSI

YMiHHs:

- Opra”i3oByBaTH CaMOOCBITY 3 XiMii: BHM3HaYaTH MeTY,
nJIaHyBaTH, 100UpaTH HeoOXiaH1 3aco0H;

- criocTepiraTv 3a XiMiYHUMH TEpeTBOPEHHSIMH B 00’€KTax Ta
MPOBOJIUTH XIMIYHUH €KCIIEPHUMEHT;

- BUKOHYBAaTH HaBYaJlbHI MPOEKTH XIMIYHOTO i €KOJIOTiYHOro
3MICTY.

CraBneHHs:

- LIKaBUTHUCS NOJISIMU B XIMiYHi# Haylli Ta TEXHOJIOIIT, HOBUMH
pPEYOBHHAMH 1 MaTepiajaMH, 3aCTOCYBaHHAM iX;

- IParHyTH CaMOBJIOCKOHAJIEHHS;

- OCMHCIIIOBATH pe3yJIbTaTH CAMOCTIHHOIO BUBYEHHS XiMil;

- PO3YMITH I€PCNEeKTUBY BIACHOTO PO3BUTKY YIPOJOBXK KHTTS,
MOB'A3aHOrO i3 XIMIYHUMH 3HAHHSAMH.

HauanbHi pecypcu:

- MeJliHHI JuKepena, AMAaKTUIHI 3ac00H HaBYaHHs.

Indopmaniiino-
uugpposa
KOMIIETeHTHICTh

VMiHHSA:

- BUKOPHCTOBYBaTH Cy4acHi HMPUCTPOI ISl MOLIYKY XiMidHOT
iHpopmauii, it o6pobienHs, 30epekeHHs i epeiaBaHHs;

- CTBOPIOBATH iH(pOpMaLiiHI TPOAYKTH XIMIYHOIO 3MiCTY.
CraBiieHHs:

- KpUTUYHO CIIBCTABIATH 1 OL[HIOBATH XiMiuHy iH(oOpMaLiio 3
pi3HUX iHPOpPMaLIIHUX pecypciB;

- JIOTPUMYBAaTHCh ABTOPCHKOTO TIpaBa, €THYHHUX MPHUHIHIIIB
MOBOKEHHS 3 iH(opMmalliero;

- YCBIIOMJIIOBAaTH HEOOXIAHICTh €KOJIOTIYHHX METOJMIB Ta
3ac00iB yTHII3aLli HU(PPOBUX MPUCTPOIB.

HaguanbHi pecypcu:

- eJIEKTPOHHI OCBITHI pecypcu (0a3u JaHUX PO PEYOBHHH Ta
IXHI XapaKTepUCTHKH);

- BipTyanbHi XiMiuHi 1abopaTopii.

IniniaTuBHiCTD i
NiANPHEMIIHBICTD

YMiHHsA:

- BUpOOJSTH BJAcHI IWIHHOCTI, CTABWUTH [T, OIATH 3aJUis
JIOCSATHEHHS 1X, CIIMPalOYUCh Ha XIMIYHI 3HAHHS,

- 3aJTy4aTH MapTHepiB 10 BAKOHAHHS CIIUILHUX MPOEKTIB 3 XiMil;
- BHUABIATH 3JaTHICT 10 poboTH B KoMmaHuai, OyTH
iHiliaTHBHUM/IHIlliaTHBHOIO, ~ reHepyBaTH  imei,  Oparu




BiJIMOBIAAJIbHICTh 3a MPUHHATTS pillleHb, BECTH AlaJIOT 3aJisd
JIOCSTHEHHs CITJIbHOI MEeTH TiJi Yac BHKOHAHHS XIMIYHOTO
eKCIIepUMEHTY i HaBYallbHUX ITPOEKTIB.

CraBneHHs:

- BipuTH B cebe, y MOXKJIMBOCTI KOMaH/H 1 BJIAacHi;

- BHB@XEHO CTaBUTUCS J0 BHOOpY MaWOyTHBOrO HampsMy
HaBYaHHs, [TOB’13aHOr0 3 XIMI€I0;

- OyTH rOTOBUMH JI0 3MiH Ta IHHOBAIIiH.

HauanbHi pecypcu:

- JiTeparypa Mpo yCHilIHUX BUHAXITHHUKIB 1 MiANPHEMILIB;

- 3yCTpiYi 3 YCIIIIHUMH JIIOJIEMH;

- Oi3Hec-TpeHiHIH, eKCKYpCil Ha CydacHi MiAMpUEMCTBA.

CouiajbHa Ta
rpoMaasiHCbKa
KOMIIETEHTHOCTI

YMiHHS:

- PO3yMITH 1 BHUKOHYBATH BCTAHOBJIEHI IEp)KaBOIO 3aKOHH |

npaBuiIa o0 30epeKeHHs AOBKILIS;

- CIIBIpaIfOBaTH 3 IHIIMMH HaJ peai3alli€l0 CoIiaibHO

3HAYYLLMX MPOEKTIB, 110 NepeadadyatoTh BUKOPUCTAHHS XIMIYHUX]

3HAHB;

- MPaLIOBAaTH B TPYMi 3alliKaBleHUX JIONEH, CITiBIPAIFOBATH 3

iHIIMMH ~ TpynamM, 3ajly4yaTH IIHpLIY TpPOMAACBKICTE 0

PO3B’sI3yBaHHs MpodJeM 30epekKeHHs JOBKIJLIA.

CraBneHHs:

- BUSBIISATH NMATPIOTHYHI MOYYTTS 10 YKpaiHu, 1000B 10 Maoi

0aTBbKIBILHHH;

- IOTPHUMYBATHCh 3arajbHOBH3HAHHX MOPAJIBHUX MPUHIIMIIIB i

LiHHOCTEH 1 OyTH rOTOBUMH BiJICTOIOBATH LI MIPHHLIUIIH i
LIHHOCTI;

- BUSBIIATH 3alliKaBJIEHICTh y JEMOKPAaTHYHOMY OOIallTyBaHH]

OTOYEHHS i eKOJIOTIYHOMY 00JIalITyBaHHI JOBKLILIS;

- OLIHIOBaTH HEOOXiOHICTH CTAJIOr0 PO3BUTKY SK HPIOPUTETY

MiXKHApO/HOTO CIiBpOOITHULITBA;

- IAHYBATH PO3MAiTTs AYMOK 1 OIJISIIB;

- LiHyBaTH ¥ LIaHYBaTH BHECOK BMJATHHMX YKpaiHLiB, 30Kpema

BUYEHHX-XIMIKiB.

HapyasnbHi pecypcu:

- HaBYaJIbHI | colianbHi MPOEKTH, TPEHIHTH.

O0izHaHicTh TA
CaMOBHPAKeHHS Y

cepi KyJIbTYpH

YMiHHA:

- BHKOPHCTOBYBAaTH CydacHi XiMiuHI 3aco0u 1 marepiaid Juist
BTIJIEHHS XYIOXHIX i1eli 1 BUSIBIIEHHS BIIaCHOI TBOPYOCTI;

- MMOSICHIOBATH B3a€MO3B’ 30K MUCTELTBA 1 XIMil.




CraBnenns:

- LIHYBaTH BITYM3HSAHY i CBITOBY KyJIBTYPHY CHNaAIIHHY, 10 SAKOI
HaJIeX)KaTh HayKa 1 MUCTELTBO.

HaguaneHi pecypceu:

- TBOpH 0Opa30TBOPUOr0 MHUCTELTBA, MY3U4HI H JliTeparypHi
TBOPH SK UTFOCTpaLii 10 BUBUYEHHS XIMIYHHX SBUIL,

- KOHTEKCTHI 3aBJIaHHS;

- CHHXPOHICTHYHA TaOIHLIS.

Exousioriuna
rpaMoOTHICTS i
3/10pOBe KHTTS

Exonoriysa rpaMOTHICTb 1 3/10pOBe KUTTSA Y MiHHSA:
- YCBIIOMJIIOBAaTH NMPUYMHHO-HACIIIKOBI 3B 3K Y NPUPOI i 11
LJTICHICTB;
- BUKOPHUCTOBYBATH XIMiYHI 3HAHHS JJI5 MMOSCHEHHS KOPHCTI i
IIKOAM 3400YTKIB XiMil 1 XIMI9HOI TeXHOJIOTIT ISl JIFOAMHK

1 JIOBK1JUISA;
- 00NalITOBYBATH BJIACHE KUTTEBE cepeloBuIle 0e3 KoM s
cebe, IHIIUX JIFOJEH 1 JOBKIJIIS;
- IOTPUMYBATHUCS 3M0POBOTO CIIOCOOY KHUTTH;
- 0e3ne4yHO MOBOJUTHCH i3 XIMIYHUMH CIOJyKaMH i
MarepiajiaMu B 1oOyTi;
- Oparu yugacTh y peanizauii NpPOEKTiB, CHpSMOBaHUX Ha
TMOJITILIEHHS CTaHy AOBKLUIA 3aBASKH JOCATHEHHAM XiMIYHOT

HAYKH;
- JOTPUMYBATHCS MPaBUJI €KOJOTIYHO BHUBAYKEHO! MOBEHAIHKH B
JIOBK1JLII.
CraBneHus:
- NIATPUMYBATH i YTUTIOBATH Ha MPAKTHULI KOHUEMILI CTAlIoro
PO3BUTKY CYCIiJIbCTBA,;
- PO3YMITH BaXJIMBICTh TapMOHINHHOI B3aeMOAil IIOAMHHU i
NPUPOJIN;
- BIANOBiJAJIBbHO ¥ OLIAJHO CTABUTUCS JO BHKOPHCTAHHS
MPUPOJHUX PecypciB sK Keperna 340poB’s i 1oOpolyTy

Ta Oe3MneKH JIIOIMHH 1 CITUIBHOTH;
- OUIHIOBaTH €KOJOTiYHI pH3UKH 1 OyTH TIOTOBMM [0
PO3B‘sA3yBaHHs NMpo01eM J0BKLLISA, BAKOPUCTOBYIOUH 3HAHHS
3 XiMil.

HaguanbHi pecypcu:
- HaBYaJIbHi IPOEKTH;
- AKiCHI # KiJIbKiCHI 3a/1a4i €KOJIOTIYHOTr0 3MiCTYy.




2.2.

Pesynb"ra'm HaBYaHHSA

221
IIporpamui
pe3yabTaTH

HABYAHHSH

[TornuGmioBaT 1 pO3MMPIOBATH 3HAHHSA [P0 XIMIYHY
CKJIAZIOBY MPUPOJIHUYO-HAYKOBOT KapTHHH CBITY:
HaMBKIUBIII XiIMIYHI TOHATTS, 3aKOHH 1 3aKOHOMIPHOCTI,
Teopii i NMpouecH; cydyacHy XiMidHY HOMEHKJIATypy pPe4OBHH.
Po3BuBaTH yMiHHS caMOCTiHHO Ha0yBaTH XIMiYHI 3HAHHS 3
pi3HUX iHOpMaLIHUX JPKEepell Ta y X0/l eKCIIepUMEeHTaATbHUX
JNOCHIJUKeHb 1 KPHUTHYHO iX OCMHCIIIOBATH; 3aCTOCOBYBATH
OTPUMaHI 3HAHHS JUIS IOSCHEHHs BJIACTHBOCTEH pEYOBUH i
PI3HOMAHITHHUX XIMIYHUX SABHII, O€3MeYHO BHUKOPHCTOBYBATH
PEYOBMHM 1 Marepiajiv; OLIHIOBAaTH POJib XiMii y PO3BHTKY
Cy4aCHUX TEXHOJIOTiH Ta po3B’s3aHHs INI0OAJBHUX MpobieM;
TBOPYO pO3’SCHIOBATH MPAaKTH4YHI 3aBJaHHA XiIMIYHOTO
XapakTepy y MOBCAKIECHHOMY JKUTTi, MONEpE/KYBaTH SBHILA,
10 3aBJAlOTh IIKOJY 3J0pPOB’I0 JIIOAWHU 1 JOBKULIIO.
BuxoByBaTH NepeKoHaHiCTh Y MO3UTHBHI POJIi XiMii SIK HAYKH ¥
3a0e3nevyeHHl  mporpecy  CycHUIbCTBAa,  YCBIJIOMJIEHHS
HeoOXiIHOCTI XIMIYHO T'PaMOTHOT'O CTaBJEHHs JO BJIACHOTO
3JI0POB’S 1 JIOBKIJLIA.

222
PezyabTaTh
HABYAHHS 34
HABYAJILHOIO
AHCHHILTIHOIO

3HaTH: cydacHi ysABJIeHHS 11010 Oy/I0BH aroMa; THIIH Ta
MOZIesll OIMHCY XIMIYHOTO 3B’SI3Ky; BJIACTHBOCTI EJIEMEHTIB
ronoBuux miarpyn IICE; 3aranbHi BiIacTHBOCTI MeTaliB Ta
HEMeTaJlliB; B3aEMO3B’SI3KU MiXK eJIeKTPOHHOI0 OyZ0BOI0 aTroMa
Ta BJIACTUBOCTSMM €JI€MEHTIB 1 YTBOPEHHX HUMH NPOCTHUX Ta
CKJIaJHUX pEYOBHH; OCHOBHI BJIACTUBOCTI OPraHIYHUX
PEYOBHH, 1X 3aCTOCYBaHHS; 3aJIeXKHICTh BIACTHBOCTEH PEYOBHH
BiJ ckyaay i Oy10BH IXHIX MOJIEKYJ1 HA OCHOBI TIOJIOJKEHb Teopii
OynoBM OpraHidyHMX CHONYK; 3arajbHi  (QopMmMynH Ta
XapaKTepUCTUYHI (¢pyHKUiOHANBHI) TIPYNH  CHHPTIB,
anpJerijiiB, KapOOHOBUX KHUCIIOT, €CTepiB; 3@ CHCTEMAaTHYHOIO
HOMEHKJIATYPOIO CIIHUPTH, ajlbJeriid, HacU4YeHi OJHJIOCHOBHI
KapOOHOBI KMCIIOTH, €CTepPH.

BMiTH: MporHo3yBaTH XiMi4HI BJIACTHBOCTI €JIEMEHTIB,
YTBOPEHUX HUMH TMPOCTUX 1 CKJIAJHUX CIOJYK, BUXOAAYH 3 iX
OynoBu Ta monoxeHHs y IlepionudHiii cucreMi; NMPOBOJUTH
PO3paxyHKH 3a XIMIYHHUMH PiBHAHHAMHM; POOUTH BUCHOBKH PO
Gararo aTOMHICTb OpraHiYHUX CIIOJIYK Ha OCHOBI Teopil
XiMiqHOT Oy0BH.




3 IIporpama ocBITHBOI0O KOMIIOHEHTA
Posain 1. IToBropenHst noYaTKOBHX NOHATHL NP0 OPraHiyHi pe4OBHHH.
TEMA 1. IToBTOpeHHs MOYaTKOBUX MOHSATH PO OpraHivyHl PEYOBH
TEMA 2. Cknaj, BIacTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs OpraHiYHUX PEYOBHH.
Poszain Il. Teopis 6yaoBH OpraHivyHUuX CHOJAYK.
TEMA 1. Teopist 6y/10BM OpraHiuHUX CIOJYK. 3aleXHICTh BIAaCTUBOCTEH PEUOBHH Bi
cknamy 1 ximignoi OynoBu Mmosieky). [ToHaTTs mpo sBumie i3omepii Ta i3oMepH.
Knacudikaliisi opraHiuHHUX CHOJYK.
TEMA 2. KopanenTHi kapOoH-KapOOHOBI 3B 3K Y MOJIEKyJIaX OpPraHiqHUX CIOJIYK:
NPOCTHH, TOABIHHUHA, MOTPIAHMIA.
Poszain II1. Byraesoani.

TEMA 1. AnkaHsn.
TEMA 2. Ankenu.
TEMA 3. Apenu.

Po3zain IV. OkcurenoBmicHi opraHivyHi cnoiyku.
TEMA 1. Cnupta.
TEMA 2. ®enon. Ansaerijiu.
TEMA 3. KapOoHOBI KHUCIOTH.
TEMA 4. Ectepu.
TEMA 5. Byrnesoau.

Po3ain V. HitporenoBmicHi opraHiuHi cCrnoJiykH.
TEMA 1. HacuueHi i apoMaTU4Hi aMiHH.
TEMA 2. AMIHPKHCJIOTH.
TEMA 3. binku.
Pozain VI. CuaTeTHYHI BHCOKOMOJIEKY/ISIPHI PeYOBHHH i noJiiMepHi MaTepiajan

Ha IX OCHOBI.

TEMA 1. CuHreTH4Hi BHCOKOMOJeKyIspHi pedoBuHH. [lomimepu. Peaxuii
noniMepu3aii 1 nonikonaeHcauii. [Inactmacu. Kayayku, ryma.
TEMA 2. BrinuB nojimMepHUX MaTepialliB Ha 3J0poB’s JTOAUHH 1 1oBKiULIsL. [Ipobiemu
YTHIIi3aLil o1iMepiB i I1acTMac B KOHTEKCTI CTaJIOro PO3BUTKY CYCHIIBCTBA.
TEMA 3. CunTeTr4Hi BosIoKHA: (Di3HYHI BJIACTHBOCTI i 3aCTOCYBAHH.

Po3ain VIL. baratomaHiTHICTB Ta 3B’S13KH MiZK KJ1aCAMH OPraHiuHHX pe4OBHH.
TEMA 1. 3B’43kH MiX KjacaMH OpraHIYHMX pEYOBHH. 3arajbHi MOHATTS PO
010J10r1YHO aKTUBHI pe4OBUHHU (BiTaMiHU, (epPMEHTH).

TEMA 2. Ponp opraniyHOi XiMil y po3B’si3yBaHHI CUpPOBHHHOI, €HEpPreTH4HOI,
MPOIOBOJIEYOT MpoOJIeM, CTBOPEHHI HOBHX MaTepialliB.

Po3ain VIIIL. Ilepioanynuii 3aKoH i nepioanyHa cucreMa XiMiYHHX eJIeMEeHTIB
TEMA 1. SIBuie nepioqu4HOT 3MIHHM BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 1 TXHIX CIONYK Ha
OCHOBI ySIBJIEHb MPO eJIeKTPOHHY Oy10BY aTOMIB.

TEMA 2. EnextponHi i rpadivHi eIeKTpOHHI (OpMYJIH aTOMIB S-, p-, d-€JIeMEHTIB.
[puHUMTI «MiHIMAIBHOT €Heprii».




TEMA 3. 36yxenuii cran aroma. BaneHTHI cTaHu eftleMeHTiB. MOXIIUBI CTyIeHi
OKHMCHEHHS HeMeTaJliYHUX eJleMeHTIB 2 i 3 nepioJis.
Posaia IX. Ximiunuii 38’30k i Oy10Ba pe4OBHHH
TEMA 1. Uounuii, koBaneHTHHUIT, MeTaNiuHKi, BoAHeBHH XiMiuHi 3B’a3kH. JIOHOpHO-
AKIIENITOPHUI MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJEHTHOrO 3B’s3KY (Ha MpHUKIaAi KaTiOHY
aMOHII0).
TEMA 2. Kpucraniuynui i aMop(HuUil cTaHU TBEPAUX PEYOBHH. 3aI€KHICTh Qi3UUHUX
BJIACTUBOCTEH PEYOBHH BiJl IXHBOI OYIOBH.
Po3aia X. Ximiuni peakuii.
TEMA 1. HeoGopoTHi i 000pOTHI XIMi4Hi ITpOLIECH.
TEMA 2. T'iaponi3 coneii.
Po3aia XI. HeopraniuHi pe4oBHHH i IXHi BJIaCTHBOCTI.
TEMA 1. Hemeranu.
TEMA 2. Okcuau.
TEMA 3. Kucnotu.
TEMA 4. OcHoBH.
TEMA 5.Coui.
Pozaia XII. Ximis i nporpec Jiloacrsa.

TEMA 1. Ponp Ximil y CTBOpEHHI HOBUX MaTepiajiB, pO3BUTKY HOBHMX HamlpsMiB
TEXHOJIOTiH, pO3B’A3aHHI NPOJOBOJILYOI, CHPOBHHHOI, €HEPreTHYHOi, €KOJOTiqHOI
npobiieM. «3esieHa» XiMisl: cy4yacHi 3aB/laHHs Iepej XiMIYHOI HAyKOI0 Ta XIMIYHOK
TEXHOJIOTIEI0.




4. CTpyKTypa 0CBITHBOrO KOMIOHEHTA

K-eTn

Hassu poszainis i Tem
rOAHH

1-ii cemecTp

Posjin I. IloBTopenust nouaTkoBux nousite Npo OpravivyHi pe4yoBHHH.

Tema 1.1. IToBTOpeHHs MOYATKOBHMX MOHSTH PO Opra”ivyHi peyoBH 2

Tema 1.2. Cknan, BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS OpraHiYHUX PeYOBHUH. 2

Posnin I1. Teopisi 6ynosu OPraHivYHHX CHOJYK.

Tema 2.1. Teopis 6ynosu OpraHiYHUX CHONYK. 3aiexHicT
BIIACTHBOCTEH PEYOBHH Bi/l CKilajty i XimMiuHoi Gy 1081 mouteky. [Torstr
Tpo sABHUIIE i30Mepii Ta i3omepw. Knacudikauis opranivamx CITOJIYK. -
Tema 2.2. KopaneHrsi KapOOH-Kap6OHOBI 3B’s3KM MOJIeKyJIax|
OPraHiYHMX CIIOJIYK: MPOCTHI, NOABIHHMI, MOTPIHHMIA.

Pospain II1. Byraesoani.

Tema 3.1. Knacudikauis Byrnesomnis. Asxanm, 3aranbHa (opmyia
aNKaHIB, CTPYKTYpHa i30Mepis, cHCTeMaTHyHa HOMEHKIIaTypa.
XimiyHi BIacTHBOCTI ankauis.
Tema 3.2. Ankenu i ankinu. 3aranshi a MOJICKYJIAPHI (OPMYJIH aNKeHiB 8
1 aJIKiHiB, CTPYKTYpHa i30Mepisl, cHCTeMaTH4HA HOMEHKJIaTypa.

XiMi4Hi B1acTHBOCTI eTeHy Ta €THHY.

Tema 3.3. Apenu. Benzen: MOJIEKY/IIpHA 1 CTPYKTYpHa (opmyi,
(isuuni Bractusocti. XiMiuni BIacTHBOCT] OeH3eny.

Temaruuna I (temu 1-3)

Posjtin IV. Oxcnrenosmicni opranivni CIOJTYKH.

Tema 4.1. Cniupra. TlonsTrs npo XapaKTepUCTUYHY ((QyHKIIOHATBHY )
rpyny. I'iIpokcuilbHa XapakTepHcTHYHA (pyHskuionansha) rpyma.
Hacnueni oamoatomui crnupru: saranena Ta CTPYKTYpHI opmyu,
i30Mepist (mponaHomiB i OyTraHoniB), cucTeMaTHYHa HOMEHKJIaTypa.
Boaneswnii 38’130k, iforo Brumms Ha (i3n4Hi BracTHBOCTI CrIMpTiB.

Tema 4.2, XimiuHi BIacTHBOCTI HACHYEHUX OXHOATOMHMX CITHPTIB,
Onepxanns eranony.[Toustts mpo Garatoatomui CIIUPTH Ha MPUKIIA]
rJIneposy, Horo XiMiuHi BIacTHBOCTI, 12
Tema 4.3. ®enon: ckman i Gynosa Monekyny, ¢isnyHi Ta XiMiumi
BractuBocTi. Anpaerimu.  Cknan, Gymosa MOJIEKYJl  aJbJIerijiB.
AJbjieriiHa XapaKTepucTHY-Ha (bynkuionansHa) rpyna. 3aransHa Ta
CTPYKTYpHI (OpMyJH, CcHCTeMaTH4YHA HOMEHKIaTypa 1 ¢i3uuni
BJIACTHBOCTI  ajbAerifiB. XiMiuHi BIACTHBOCTI eTaHajlo, MHoro
oJlepXKaHHs.

Tema 4.4. KapGonosi kucinorm, ix MOUIMPEHHSs B NPHUPOAI Ta
knacudikauis. KapGokcunsHa xapaktepuctiuna (pyHxUioHanBEHA)




rpyna. Cknan, 6y10Ba MOJIEKyJ1 HACHYEHUX OJJHOOCHOBHUX KapGOHOBHX
KHCJIOT, IXHs 3arajJlbHa Ta CTPYKTYpHi (QopmynH, i3oMepis,
CHCTeMaTHYHa HOMEHKJIaTypa i i3udHi BIACTHBOCTI.
XiMi4yHI BIACTHBOCTI HACHYEHHX OJHOOCHOBHHX KapOOHOBHX KHCJIOT.
Peakuis ecrepudikauii. OneprkaHHs eTaHOBOI KHCIIOTH.
Tema 4.5. Ecrepwn, 3aranbHa Ta CTpYKTypHi (JOpMYJIH, CHCTEMATHYHA
HOMEHKJIaTypa, pi3udHi BracTUBOCTi. ['iaposis ecrepis.
Kupu sk npeacraBHukd ectepiB. Knacudikauis sxupis, ixHi Ximiusi
BJIIACTHBOCTI.
Tema 4.6. Byrnesonu. Knacudixauis ByriaeBojiB, iX yTBOpeHHs ii
NoLIKpeHHs y npupoi. ['moko3a: MonexysipHa hopmyna Ta ii BigKpuTa
popma. Ximiyni BracTuBoCcTi rmoko3u. Caxaposa, Kpoxmanb i
11€JI10J103a: MOJIEKYJIApHI (POPMYJIH, i IPOIi3.

Tematuuna Il(Tema 4 )

Poszain V. HitporenoBmicHi opraniuni cnoykmu.

Tema 5.1. Hacuueni i apomaTuuHi amiHM: ckiajx i GymoBa Mojexyi,
Ha3BH HAMIIPOCTIIINX 3a CKJIaJ0M criosiyk. byioBa amiHorpymny.

AMiHH 5K opraHiyHi OCHOBH. XiMi4HI BIaCTHBOCTI METaHAMIHY, aHIIiHY.
OneprxaHHs aHUIIHY.

Tema 5.2. AmiHokucnoTH: ckian i OyagoBa Monekyl, 3arajibHi i 2
CTPYKTYpHI (OpMyJH, XapakTepucTH4HI ((yHKUiO-HANBHI) TpymH,
cHcTeMaTH4YHa HOMeHKiarypa. [lentuana rpyna. XiMiuHi BJIACTHBOCTI
amiHoeTaHOBOI kucnoTH. [TenTuan.

Tema 5.3. Binku K BUCOKOMOJIEKYJISIPHI Crioiyku. XiMiyHi BIacTHBOCTI
Ois1kiB (Oe3 3amucy piBHSIHB peakLii).

TemaTuuna IlI(Tema 5)

Po3znin VI. Cuarernyni BHCOKOMOJIEKY ISIPHI pe4OBHHH i 110J1iMepHi
maTepiaJin Ha iX OCHOBI.

Tema 6.1. CuHTETHYHI BHCOKOMONEKYJsApHI pedoBHHH. [lomimepn.
Peaxuii monimepusanii i nonikonaencauii. [nactmacu. Kayuyku, ryma.
Haiinommupenimi noximepu ta chepu iXHbOro BAKOPUCTAHHS. 2
BrimuB noniMepHHX MaTepianiB Ha 310pOB’s JIIOJAUHH 1 JIOBKIIIIAL.

Tema 6.2. [IpoGnemu yTmmizauii momimepiB i miacTMac B KOHTEKCTI
CTAJIOr0 PO3BUTKY cycniabcTBa. CHHTETHYHI BOJIOKHA: (hi3HYHI
BJIACTHBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

Po3ain VIL. bararomaHiTHICTD Ta 3B’ I3KH MK KJI2CAMH OPraHiYHHX PeYOBHH.

Tema 7.1. 3B’13KH MiX KJ1acaMH OPraHiuHUX pe4OBHH. 3arajibHi MOHATTS
npo GioNoriYHO aKTUBHI PEeYOBUHHU (BiTaMiHH, PepMeEHTH). 2
Tema 7.2. Ponp opraniuHoi XiMii y po3B’s3yBaHHI CHPOBHHHOI,
eHepreTHY-HOl, MPOJIOBOJILYOI ITPoOIIeM, CTBOPEHH] HOBUX MaTepiaiB.




’?ema'mqua IV (remu 6-7)

Yceboro roaun 3a cemecTp
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2-ii cemecTp

Posain VIIL IMepioxmunmuii 3akon i nepioauHa cHeTeMa XiMivHIx eJIeMeHTIB

Tema 8.1. SBuuie NePiOAMYHOT 3MiHU BlacTHBOCTel €IIEeMEHTIB i IXHiX
CIOJIYK Ha OCHOBI ysIBJIEHb PO CJIEKTPOHHY OyNOBY aToMmis.
Tema 8.2. Enextponsi i rpadiuHi enekTpoHHi hopmyn aToMmiB s-, p-, d-
eneMeHTiB. IpuHuun «MiniMansHoi EHeprii.

36ymxenuii cran atoma. Baentyi CTaHH eneMeHTiB. MoxiuBi cyneni
OKHCHCHHS HEeMETAIYHUX eleMeHTIB 2 i 3 nepiois.

Pospin IX. Ximiunuii 38’°s30K i OynoBa pe4oBuHH.

Tema 9.1. ﬁouﬁnﬁ, KOBAJICHTHUH, MeTaliuyHuii, BOJIHEBUH XIMiyHi
3B’A3KH. ,ZIOHopHo~aKuenTopHHﬁ MEXaHi3M yTBOpeHHs KOBaJIEHTHOTO
3B 43Ky (Ha npuKiami KaTioHy aMoHilo).

Tema 9.2. Kpucramiuynmii i amopdHuii cTaHu TBepamX PEYOBHH.
3anexHicTs GisuuHnX BracTHBOCTE!H PEYOBHH BiJ iXHBOI 6y/10BH.

Pospin X. Ximiuni peakuir,

Tema 10.1. HeoGoporui i obopotHi ximiuHi mpomecy. XimiuHa
pisHOBara. [Tpunuun Jle Iarense. 11poJti3 comei.

Tema 10.2. Iousrrs PO TajbBaHIYHUI eleMEeHT SIK XiMiume JDKepeiol
€NIEKTPHYHOTO CTPyMYy.

TemaTtuuna V (Temu 8,9, 10)

Posnin XI. Heopraniumi PEYOBHHM I IXHI BJIACTHBOCTI.

Tema 11.1. Hemeranu. 3aransua XApaKTePUCTHKA HemeTaiB. Dizuymyi
BIIACTHBOCTI.  AJsloTporis. AnotponHi  moampikawii pe4oBH
HEMETaliYHHX elleMeHTiB. SIume azcopoOuii.

Tema 11.2. Okuchi ta BigHOBHI BIIACTHBOCTI HEMeTaJIiB. 3acrocyBann
HemeTaniB.CllOlyKH  HeMeTamiunux eleMeHTiB 3 [imporenom.
OcobnuBocti BogHux PO3YHHIB IIUX crionyk, ix 3aCTOCYBaHHs,

Tema 11.3. Oxcuam Hemeranigamx €JIEMEHTIB, X yMicT B aTMocdepi.
Tema 11.4. Kucnoru. Kucnorsi nowi. OcobuBocTi B3aemoii Metasis 3
HITPaTHOIO | KOHLIEHTPOBAHOIO CYJIb(aTHOIO KHCIOTAMH.

3araibHa XapaKTepHCTHKA MeTalis. ®i3uyHi BTAacTHBOCTI MeTamiB Ha
OCHOBI IXHBOT Gy/10BH.

Tema 11.5. Amowminiii i 3anizo: izuuni i ximMiuni BracTuBoCT,
3acTocyBaHHs MeTaiB Ta IXHiX CIIIABIB.

Tema 11.6. Ocrosu. Bnacrusocri, 3aCTOCYBaHHs rifpokcenais Harpiro i
Kansiiro.

Tema 11.7. Coni, ix nommpenss B npuponi. Cepeani Ta kueni coni,
[ToHATTS npo *kopeTKicTs Boau Ta croco6H ii YCYHEHHS.
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Poszpin XI1. Ximis i Iporpec Jil0ACTBA.
Tema 12.1. Pons ximii Y CTBOPEHHi HOBHMX MaTepiais, PO3BHUTKY HOBMX
HAaNpsMiB ~ TEXHONOTIH, po3B’A3aHH] NIPOZIOBONIBYOI, CHPOBHHHOI, -
CHEPreTHYHOI, eKOIOrivHOI npobiem.
«3eneHa» Xximis: cygacwi 3aBIAHHA Nepei XIMIYHOI HAayKOK Ta
XIMIYHOIO TEXHOJOTIEIO0.
TemaTuuna VI (temu 11-12)
Yceboro rogun 3a cemecTp 44
Yceboro roaun 78

S. 3acobu ouinoBanus
3acobamu owiHOBaHHS Ta METOAaMH IEMOHCTPYBaHHS Pe3yIbTATIB HABYAHHS €
CTaHNapPTH30BaHI TECTH; KOMAHMHI POEKTH; AaHATITHYH] 3BITH, pedepary, npesenTarnii
pe3yJbTaTiB BAKOHAHUX 3aBJaHb Ta AOCITIDKeHb; Mpe3eHTali] Ta BUCTYIIH 3100yBayiB
OCBITH Ha HayKOBHX 3axojax, iHII BUIU IHAMBIyanbHUX Ta IPYTIOBUX 3aBJaHb.

6. Kpurepii ouinoBanns
OuiHroBaHHs 3HAHE 31100yBaviB OCBITH 31iHCHIOETBCS 34 12-6anbHor0 mkanoro.
Bupamn ouinroBanns HaBuyaisHmx AOCATHEHB 3/100yBaviB OCBITH € MoToYHe,
TEMaTH4He Ta CeMeCTpOBe.

IoToyne ouimwoBanns s3nificHioeThCs y Tpoueci BHBYEHHS TeMmH. Moro
OCHOBHHUMH 3aB/IaHHSIMHU €: BCTAHOBJICHHS i OLIHIOBAaHHS piBHIB PO3yMiHHS |
TIEPBMHHOTO 3aCBOEHHS OKPEMHX €JIEMEHTIR 3MICTY TEMH, BCTAHOBJIEHHS! 3B’ S3KiB MDK
HUMH Ta 3aCBOEHHUM 3MiCTOM IOTEpeHiX TeM, 3aKpIIUIEHHs 3HAHb, YMiHb i HABHYOK.

TemaTnune ouinoBanns HaBYANLHMX AOCATHCHD BUCTABIIAETHCS HA ITiACTABI
Pe3yJIbTaTiB ONaHyBaHHs 3106YBAYaMH OCBITH Marepiany TeMH BOPOLOBX if BHBYEHHS
3 YPaxyBaHHSM TMOTOYHHX OLIHOK, Pi3HHX BHIIB HaBYaIbHUX POOIT (MpakTHYHHMX,
TBOPYHX, KOHTPOJIBHUX POBIT) Ta HABYANIBHOT AKTHBHOCT] 3100yBaviB OCBiTH.
Tematnuna oninka ne nmimsrae KOPHUTYBaHHIO.

CeMecTpoBe oninoBanus 3/1ICHIOETLCS Ha i cTaBi TEMaTHYHUX OLIHOK. [Tpu
LBOMYy MalOTb BpaxOBYBATHCS JUHAMIKA OCOGHCTHX HaBYaJlbHUX JIOCSATHEHE
3100yBava OCBITH 3 mpeaMeTa TIPOTATOM CEMECTpY, BaXIIHBICTh TeMHu, TPHBAJIICTE 1T
BUBYEHHS, CKJIAJHICTh 3MICTY TOLIO. CemecTpoBa ominka Moxe HiIJIAraTH
KOPUT'YBaHHIO.

PiBui

3aranabhi kpuTepii
HaBYaabHuX | Banu

OLIHIOBAHHSA HABYAJIbHHX AOCATHEHb YYHIB
JOCATHEeHb




MouyarkoBuii

3n06yBa4 ocBiTH posnizHae AesKi XiMigHi 06’ekTH (XiMiumi
CHMBOJIH, (popmynu, sBuma, ToCy 1 TOLO) i Ha3zMBae iX (Ha
no6YTOBOMY piBHi)

3106yBau ocsitu ONHCYE NesiKi XiMiYHi 06’ €KTH 32 MeBHIMM
O3HaKaMH,

3n06yBay ocBitu mae (parMeHTapHi ysBnenns 3 npeamera
BHBYCHHA | M KepiBHULTBOM BumTens MOX€ BIATBOPHTH
OKpeMi HOro yacTHHu.

—
14

Cepenn

3106yBau ocgitu BIATBOpIOE Nesiki (akTH, mo CTOCYIOThCS
XIMIYHHMX CHOMYK i tBHmL,

3106yBay ocBitu BIZITBOPIOE OKpeMi YacTunm HaBYaJIbHOIO
Marepialy, 1a€ BUSHAYEHHS OCHOBHUX MOHSATE.

3n06yBay ocBitH ocnizoBHO BiITBOpIOE 3HA4YHY 4YacCTHHY
HaBYaJbHOIO Marepiay.

JlocTaTniii

3no6yBau  ocsitu BIATBOPIOE  HABYATHHHH MaTepiai,
HABOZUTE  MPHKIAaM, 3 JOMOMOrOK BYHTENs TIOPiBHIOE
XIMiYHi 06’ eKTH.

3n06yBau  ocBitH noriuno BIATBOPIOE  hakTHUHMIA |
TEOPETUYHUH HaBYaIBLHHIL Martepial, 3aCTOCOBYE 3HaHHS B
CTAHNApTHUX yMOBax, IOpiBHIOE, Knacudikye Ximigmi
00’exTH.

3106yBay ocBiTH BomOgiE SHAHHSAMH  OCHOBOIOJIOKHUX
XIMIYHUX Teopiif i (axriB, HaBoguTH NpUKIagH Ha
MiATBEP/UKEHHS.  BOTO, aHalizye iHopmariio, pOOHTE
BHCHOBKH.

Bucoxuii

10

3n06yBay ocBitH Bomoxie HaBYaJIbHUM Matepiaiom i
34CTOCOBYE  3HAHHA Ha  NpaKTHL, y3araieHioe i
cucrematusye  iHdopmariio, pobute  aprymentoBani

BHUCHOBKH

11

3100yBay  ocBitu BOJIOAIE  3aCBOEHUMH  3HAHHAMH 1
BHKOPHCTOBY€ IX y HeCTaHAapTHHX CHUTYallisiX, BCTAHOBJIIOA
3B’SI3KH  MiX ABHIAMH; CaMOCTIHO 3HAXOIWTB, OMNIHIOE |
BUKOPHCTOBYe iH(opMaLifo 3 pizHux JUKEepen 3rilHo 3
MOCTaB/ICHHM 3aBIaHHSM; POGHTH y3araibHIOBATbHI BHCHOBK

12

3100yBay OCBITH Mae CHCTeMHI 3HaHMHR 3 IpeaMera,
4pryMEHTOBAHO BHMKOPHCTOBYE iX, y ToMy wuciai B




NPOOIEMHHX CHTYyaLisiX; aHAmi3ye A0aTKOBY iH(OpMaLifo;
CaMOCTIHHO OUiHIOE SBHIIA, NIpHAMaE pillleHHS, BHCIIOBIIOE
CYIDKEHHs, MOB’s13aHi 3 pe4YOBUHAMH Ta iX NEePETBOPEHHAMHU

7. PexomenmoBana Jitepatypa

7.1. Basosa Jiitepatypa

1. I'puroposuy O.B. Ximis (piBenb crannapry) 10 knac, «Panox», 2019,

2. Jlamescrbka I".A., Jlamescska A.A. Ximis (piBens cranzmapry) 10 knac,

«I"enesan, 2019.

3. Monens I'LIL., Kpukms JI.C. Ximis (piBeHs craumapry) 11 knac, «Axanemis», 2019.

4. Capuun M.M. Ximis (pisens cranaapty) 11 knac, «['pamoray, 2019. 5. Spomenko
O.I'. Ximis (piBeHs cranaapry) 10 knac, «Opiony, 2019,

7.2. lonomizkna gitepatypa

1. K. Bazemok I. 1., Beauuko JI. I1., Turapenko H. B. Jlosiakogi Marepiaiy 3 Ximii., ;
Ipniine: BT® «Ilepyn», 1998.

2. Bepesan O. B. Enuukionesis XiMignux 3apay., T.: [Tigpyunukw i nociGuukwu,
2001.

3. Bouenapos A. 1., XKuxon O. A. Ximis Y BU3Ha4Y€HHSAX, TaOJHIIAX 1 cxemax:
J10BIIKOBO-HaBYATEH U noci6nuk., X.: Panok, 1998,

4. Bypunceka H. M. Mertoau Po3B'A3yBanus 3aja4., K.: JIu6iae, 1996.

5. Kykca C. I1. 600 3anau 3 xiwmii., T.: Manppigens, 1999.

6. Ionens IT. I1. Cknananss piBHAHb XiMiqHHX peaxuiii: Hay. moci6.,K.: Pyra,

2000.

7. Ximis. Tectu. 8-11 xmacu: IociGuuk / ABTOpH-yKianaui: [. M., Kypmakoga, T. C.

Kyparosa, C. B.I" py3HOBa Ta iH., K.: BL[ «Axanemisy, 2007.

8. SIpomenxo O. I'., HoBuuska B. I. 36ipHuK 3aza4 i Brpas 3 ximii: Hasy. moci6. K.

Cranina, 2003.

9. SApowenko O.I'., HoBumpka B.1. 3aBramus i BIIPABH 3 XiMii: HaBYAIbHUIT TOCIGHUK:

Bun. 6-e, Bunpasinene, nonosuene, 3 NpHKIaaMu po3B'a3kiB 3aja4., K.: Cranina-

Kuis, 2007.

7.3. InTepuer-pecypen

l. «30ipHuk BineozaBnanp i3 NPUPOAHUYMX AMCLMIUIIH. XiMif», IO MICTHTE
BIZICOJIOCITI N 13 3araIKOBUMH peaxiisMH Ta BiZleo3anuTaHHs 10 HHX, BIJINOBI/II Ha AKi
nepeadavaroTh PO3BUTOK JIOMYHOTO Ta KPUTHYHOTO MHC/IEHHS Ha OCHOBI aHali3y
XIMIYHUX MPOIIECiB (https://cutt.ly/EZcpUmz)




2. OcsitHilt MOGiTBHMI 3acTocyHOK ArBook 3 HabopoM nabopaTopHuX
CKCIIEPUMEHTIB Y JOINOBHEHiil pealbHOCTI i3 HABYAIBHUX NPeAMETIB MPHPOAHUYOT
OCBITHBOT rauysi (dizuka, acTPOHOMIs, 6ionoris,
reorpadis,ximis)(https://arbook.info/);

3. Inarpopma BupasuuLTBa Panok «InTepakTHBHE HaBYaHHSNY, a60 Po3MimIeHi

Ha cropinkax YouToube.;

4. Ilporpamue 3aGesneueHns Bijg koMmnaHuii Mozaik, mo mictuts uudposi M1 IPYYHUKH,
30LIMTH, aHIMOBaHI Ipe3eHTalil, IHTEPaKTHBHHI yMicT: 3D-cuenu, HaByambeHi
porpamH, Bizieo, iMOCTparlii, aHiMa BIpaBH TOLIO (https://www.mozaweb.com/uk/);
5. CaliT iHTepaKTHBHHUX PhET-cumynauiii, mo BHKOPHCTOBYIOTh [JIsi HABYAJIBLHOI'O
MOZIE/IIOBaHHs 00'eKTiB MIPHUPO/HM Ta MpoleciB, SKi B Hiii BiZIOyBarOTHCS
(https://cutt.ly/3Z1YZSX).

6. baza ximiyHuX crioNyK: https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

7. XimivyHuii codr: https://chemistry.com.pk/software/chemdraw-free/

8. InTepakTHBHA nepioguyuHa TaGIUIS: https://ptable.com/?lang=en#properties

9. Ocsirinit nopran «Mos Hayka» https:/my.science.ua/



http://https://www.mozaweb.com/u!Y;
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