KOJIE/[’K ®AXOBOI ITEPEIBULIIOI OCBITH
KOMYHAJIBHOI'O 3AKJIA/1Y BHIIIOT OCBITH
«BIHHUIbKHI I'YMAHITAPHO-TIEJATOT'TYHUI KOJIE/K»

Binainienns nexarorika ta gpinancoso-ingopmaniiinoi xisabuocri

k082 KoMicis BHK/IaKa9iB NPHPOAHHIO-MATEMATHIHHX JHCIHILTIH

3ATBEP/IKYIO

3a a o " o ADE “:ﬂ HaBYAILHOI pobOTH
%’;@} Okcana KOI'YTIOK

POBOYA IMPOI'PAMA OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTA

INPUPO/IHHUYI HAYKH

XIMIA
ocBiTHBO-TIpo(eciitna nmporpama IouarkoBa ocsira

MArOTOBKH (paxoBHX MoOI0AMHX GakanaBpis
rany3s 3HaHb 01 Ocira/lleaarorika

31 cnenianeHOocTi 013 IMowarkosa ocsira

Biaauus 2024



PoGoua mnporpama ocBiTHBOrO KoMmOHeHTa Ipuponuuyi waykm Ximis s
37100yBaduiB  ocBiTH  QaxoBuil  MonomIIHiL OakanmaBp 3a ramgys3si0  3HaHb
01 Ocsita/llenarorika creniansaocti 013 ITouaTkoBa ocBita

28 cepniust 2024 poky. 18 c.

PO3POBHUK:

Ipuna BY3EHKO, kanz. nen. Hayk, cremianicT BUIOL KaTeropii

CXBAJIEHO

Meroauunoro panoro Konemwky daxosoi nepensumoi ocBitu
«29» ceprist 2024 /ipotokon Ne 1
"

_KaHJ. nex. Hayk, goi. Anapii KPDKAHOBCHKHIA

HNOroa’KEHO

I"apanT ocBiTHRO-TIpOdeciitHOT mporpamu [TouaTkoBa ocBiTa
-~ Ipuna CTELFOK
«29» ceprast 2024 POKY

Pobouy mnporpamy po3riasiHyTo Ta CXBajJleHO Ha 3acCiflaHHI IMKJIOBOI KOMicCil
BHUKJIaJa4iB MPUPOJAHUYIO-MATEeMAaTHYHUX AUCLUTUTIH
28 cepnns 2024 poky, mpotokoa Ne |

I'onoBa nuKkII0BOI KOMicCiT d? M creliajgicT BUIIO1 KaTeropil

Banentuna LIEJIOMY JIPA



1. Onuc ocBiTHLOrO KOMIOHEHTA

HajimenyBanus
NOKa3HHUKIB

I'any3b 3HaHb,
cneuiaJibHiCTh,

OCBITHBO-
npodeciiinunii
CTYNiHb

XapakTepHCTHKA OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA

Jenna ¢popma HaBuyanus

3arajgbpHa
KUTBKICTH TOJIMH
- 56

["amy3b 3HaHb

01
OcsiTta/llenarorika

CrieljajibHICTh

013 I'loyarkoBa
OCBITA

Cratyc OCBITHBOI0 KOMIIOHEHTA:

OazoBui

OIIC: ¢axosuii
MOJIOAIIM A
OakanaBp

Pik nmiarorosku:
1- mit

Cemectp: Cemectp:
1 2

K-cTh roagun K-cTb ronun

34 22




2. MeTa, nporpamMHi KOMIETEHTHOCTI Ta Pe3yJbTATH HABYAHHS

MeTa oCBITHLOI0O KOMNIOHEHTA HABYaHHS XiMIiT Ha piBHI CTaHAAPTY BiANOBIiIA€E
METI [TOBHOI 3arajlbHOI CepeIHbOT OCBITH 1 MoJsrae y 3abe3neueHHi 3araibHOOCBITHBOT
MiITOTOBKHM 3 MpeaMeTa, 110 rnependavae yMiHHs NOSCHIOBATH XiMi4HI sBULIA, pOOHUTH
oOrpyHTOBaHI BHCHOBKH NP0 HHX, YCBIIOMJIIOBAaTH BIUIMB HAyKH i TEXHOJIOTiH Ha
3MiHY MaTepiallbHOr0, iHTEJIEKTYaIbHOTO i KyJIbTYPHOTO CepeIOBHIII.

Mera HaBuaHHS XIMil Ha piBHI CTAHJApTy AOCATa€ThbCs HAa OCHOBI peasizarlil
3aBJaHHsA XIMI4YHOI OCBITH — (QopMyBaHHA 3aco0aMH HaBYAIBHOIO IpeJMeTa
KJIIOYOBHX i Ipe/IMeTHHX KOMIETeHTHOCTEH.

HaBuanHs Ximii y cTapuiiif Ko CrpsaMoBaHe HAa BUKOHAHHS TaKMX OCBITHIX,
PO3BHUBAIBHUX | BUXOBHHX 3aBJAaHb!

— noraubIIIOBaTH 1 PO3LIMPIOBATH 3HAHHS PO XIMIYHY CKJIAIOBY MPHPOJAHUYO-
HAYKOBOI KApPTHHHU CBITY: HAWBaKJIMBILII XIMIYHI MOHATTS, 3aKOHH 1 3aKOHOMIPHOCTI,
Teopii 1 MpoLecH; Cy4acHy XiMiYHY HOMEHKJIATYpy PEeUOBHUH;

— PpO3BHBaTH YMIiHHS caMoOCTiHiHO HaOyBaTH XIMIYHI 3HaHHA 3 PpI3HHUX
iHpopMaLIHUX JKepes Ta Y XOJi eKCIIepUMEHTAIbHUX JOCIHIKEHb 1 KPUTHYHO iX
OCMMCJIFOBATH; 3aCTOCOBYBATH OTpPHMAaHI 3HAHHS JUISl TOSCHEHHSI BIACTHBOCTEH
PEYOBHH 1 PI3HOMAHITHUX XIMIYHUX SIBUIL; Ge3[1€YHO BUKOPHUCTOBYBATH PEYOBHHH i
Marepiaay; OL[iHIOBATH POJIb XiMil y PO3BUTKY Cy4aCHHMX TEXHOJIOTIH Ta po3B’s3aHHI
rinobanibHUX Mpo0JieM; TBOPYO pO3B’A3yBaTH MPaKTHYHI 3aBJaHHS XiMIYHOrO
XapakTepy y MOBCSAKIESHHOMY JXHTTI, MONepeKyBaTH sBHILA, 1110 3aBAAIOTh ILIKOIH
3JI0POB'IO JIFOANHH i JOBKIJUIIO;

— BUXOBYBATH [IEPEKOHAHICTh Y NO3UTHBHIH poi XiMii K HayKu y 3a0e3rneueHHi
MPOrpecy CyCIHiJbCTBa, YCBITOMIIEHHS! HEOOXITHOCTI XIMIYHO I'PAMOTHOTO CTABJICHHS
J10 BJIACHOT'O 3/10pOB'sl 1 JOBKILIA.

BHecok Ximil y (opMyBaHHS KIFOUOBHX KOMIIETEHTHOCTEH y4YHIB PO3KPHUTO B

TabauLi.
2l KJ/11040Bi KOMIIETEHTHOCTI
Yminus:
- BHKOPHCTOBYBATH B MOBJIEHHI XIMiuHI TEpMIHH, IOHATTS,
CHMBOJIM, CYYacHY YKpAalHCBKY HAyKOBY TEpPMIiHOJOIIIO |
. HOMEHKJIATYPY;
CniikyBaHHs

- (hopMyJIFOBATH BiJNOBib HA NTOCTABJIEHE 3AMMTAHH,
- apryMeHTOBaHO OMNHCYBaTH XiZi 1 YMOBH IIPOBE/ICHHS
XiMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY;

- 06roBOPIOBATH Pe3yJIbTATH JOCIIKEHHS 1 pPOOUTH BUCHOBKH;

- Gparu ydacTh B OOTOBOpPEHHI NMHUTaHb XiMi4HOrO 3MICTY,
4iTKO, 3p03yMiJIO BUCIOBIIOBATH CBOKO JYMKY;

- CKJIaJaTH YCHE | MMChbMOBE MOBIJIOMJICHHS HA XiMi4HY TeMy,

AepkaBHOIO (i

piaHolo y pasi

BiAMiHHOCTI)
MOBaMH

BHUIOJIOIIYBATH HOTO.




CraBiienns:
- IIaHYBaTH HAYKOBY YKpPaiHCBKY MOBY;
- KPHTHYHO CTaBUTHCh [0 IOBIJIOMJIEHb XIMIYHOTO 3MICTy B
MeiHHOMY IpPOCTOpI;
- MOIYJIAPU3YBaTH XIMiYHI 3HAHHS.
HagsuaubHi pecypen:
- MIIPyYHHUKH 1 MOCIOHHKH, HAYKOBO-TIOMYJISIpHA i XYH0XKHS
niTeparypa, eJeKTPOHHI OCBITHI pecypcH;
- HaBYaJbHI IPOEKTH Ta MPE3EHTYBAHHS TXHIX pe3yJIbTATIB.

YMiHHS:

- YUTATH ¥ pO3yMITH IHIIOMOBHI HaBYalbHI i HayKOBO-
MOIMYJSIPHI TEKCTH XIMIYHOTO 3MICTY;

- CTBODIOBAaTH TEKCTH IIOBIJOMJIEHb i3 BHKOPHUCTAHHIM
IHIIOMOBHHX JDKEpelT;

- YUTATH IHO3€MHOI0 MOBOIO 1 NPaBHIIBHO BHKOPHUCTOBYBATH
XIMIYHY HOMEHKJIATypy;

CninkyBaHHs ) ) g
E - TMOSCHIOBAaTH 1 BUKOPHUCTOBYBAaTH IHIIOMOBHY XiMi4HY
iHO3eMHHMH ; .
TEePMiHOJIOTIIO.
MOBaMH
CraBieHHs:
- LIKaBUTUCH 1 OLiHIOBAaTH iH(pOpMaLil0 XiMIYHOrO 3MiCTy
1HO3EMHOIO MOBOIO;
- PO3MOBJIATH Ha XiMi4HI TeMH i3 3alliKaBIEHUMH HOCISIMH
1HO3EMHHUX MOB.
HaguanbHi pecypcu:
- MeJliiHi i IpyKoBaHi JKepena iHO3eMHOIO MOBOIO.
VMiHHSA:
- 3aCTOCOBYBaTH MaTeMaTHYHI METOOW JUId pO3B‘A3yBaHHsA
XIMIYHHUX 3aBJlaHb;
- BHKODHCTOBYBATH JIOTiYHE MHCJIEHHS, 30KpeMa, JUIs
pO3B’A3yBaHHsS PO3PaXyHKOBUX 1 €KCIIEPUMEHTAJbHUX 3ajad,
MPOCTOPOBY ysBY Ul CKIaJaHHS CTPYKTYPHHX Gopmyn i
MOJIEJIe peYOBHH;
MaTtemaTH4Ha ! 1 x
. - OyayBaTH i TIIyMauuTH rpadiky, CXeMmu, JiarpaMu, CKIaaaTH
KOMINETEeHTHICTh

MOJIeNi XIMIYHHX CITONYK i MPOLECiB.

CraBneHuns:

- ycBijomioBaTH HEOOXiAHICTh MaTeMaTW4YHWX 3HAHb IS
pO3B’sI3yBaHHs HAYKOBUX i TEXHOMOTIYHHMX XIMIYHHX MPOOIEM.

HaBuasnbHi pecypcu:
- HaBYa/IbHI 3aBJaHHS HAa BUKOHAHHS OOYHCIIEHB 3a XIMIYHUMH

GopMyaMu i piBHSIHHAMH peaKilii;




- Ipe/icTaBieH s indopManii B YMCIIOBii YK rpadivnii Gopmax
3a pesynbTaTaMH XIMIYHOTO eKCIIEpPUMEHTY Ta BHMKOHAHHS
HaBYaJIbHUX IPOEKTIB.

VYMiHH" BUMTHCH
BIPOJOBIK KHTTSI

YMinus:

- OpraHi3oByBaTH CaMOOCBITY 3 XiMil: BH3HAa4aTH MeTY,
IJIaHyBaTH, 100UpaTH HeoOXiaHI 3acobu;

- CIIOCTEpIraTH 3a XiMiYHUMH TEPEeTBOPEHHSIMH B 006’€KTax Ta
IIPOBOAUTH XIMIYHHI €KCTIEPUMEHT;

- BUKOHYBAaTH HaBYaJbHI MPOEKTH XIMIYHOrO M €KOJIOriuHOro
3MICTY.

CraBlieHHs:

- LIKaBUTHUCS MOMAISMH B XIMIYHIM Haylli Ta TEXHOJOTII, HOBUMH
peYoBHUHAMU 1 MaTepiajlaMH, 3aCTOCYBaHHSM iX;

- IParHyTH CaMOBAOCKOHAIEHHST;

- OCMUCJIFOBATH Pe3yIbTaTH CaAMOCTIHHOTO BUBYEHHS XiMil;

- PO3YMITH IEPCIIEKTUBY BIACHOTO PO3BUTKY YIPOJIOBXK JKHUTTH,
MOB'SA3aHOTO 13 XIMIYHUMH 3HAHHSIMHU.

HauanbHi pecypcu:

- MefifHI JKepena, TUIaKTHIHI 3ac00H HaBYaHHS.

Indopmauniiino-
uugposa
KOMIETEeHTHICTh

VYMiHHS:

- BUKOPHCTOBYBAaTH CYy4YacHI IMPUCTPOI I MOIIYKY XiMidHOI
iHdopMarii, if 0OpobneHHs, 30epexeHHs i nepeaBaHHs;

- CTBOPIOBATH iH(MOpMaLiiHI MPOLYKTH XIMIYHOTO 3MiCTY.
CraBieHHs:

- KPUTHYHO CITIBCTABJISATH 1 OLIHIOBAaTH XIMIYHY iH(doOpMaLiio 3
pi3HUX iHGOPMaLITHIX PecypcCiB;

- JIOTPUMYBATHUCh ABTOPCHKOIO IpaBa, €THYHUX IPHHLHUIIB
MOBOJDKEHHS 3 1H(OpMaLli€lo;

- yCBiJIOMJIOBATH HeOOXiJHICTh EKOJIOTIYHUX MeTOMiB Ta
3ac001B yThIi3auii U(pPOBUX IPHUCTPOIB.

HaguanbHi pecypceu:

- @JIeKTPOHHI OCBiTHI pecypcHu (0asu AaHUX PO PEYOBHHH Ta
1XHI XapaKTepUCTHKH);

- BipTyasbHi XiMiuHi Jabopatopii.

IHiniaTUBHICTS |
niAnpHEMJINBICTD

YMIHHS:

- BUpOOJSATH BNAcHI LIHHOCTI, CTABUTH LI, IIATH 347
IOCATHEHHS 1X, CTUPArOYUCh HA XIMiYHI 3HAHHS;

- 3aJTy4aTH MapTHEPiB A0 BUKOHAHHS CIIJIBHUX MPOEKTIB 3 XiMil;
- BHUABJIATH 3JaTHICTE JO0 poboTH B KOMaHAi, OyTtH
iHIL[IaTHBHUM/1HILIIaTUBHOIO, reHepyBaTH inei, Oparm




BI/JINOBIJABHICTE 3a MPUMHATTS pillleHb, BECTH Jianor 3ayis
JIOCATHEHHSl CHUIBHOI METH IMiJi 4ac BHKOHAHHS XIMi4HOIO
€KCIIEPUMEHTY 1 HaBYaJIbHHUX ITPOEKTIB.

CraBnenHs:

- BIpUTH B cebe, y MOXKIIMBOCTI KOMaH/IM i BacHi;

- BHBa)XKEHO CTaBHTHCS 10 BHOOpYy MaiOyTHBOrO Hampsmy
HaBYaHHs, OB’ A3aHOI0 3 XiMi€l0;

- OyTH rOTOBMMH JI0 3MiH Ta iHHOBALIil.

HasuaneHi pecypcu:

- JliTepaTypa npo yCHilllHUX BUHAXIAHKUKIB i MiANpHEMILB;

- 3yCTpiyi 3 YCHIITHHMH JIFOIbMH;

- Gi3Hec-TpeHiHTH, eKCKypcil Ha cydyacHi 1miAnpuemMcTsa.

CouniajqbHa T2
rpoMajsiHCbKa
KOMINETeHTHOCTI

YMiHHs:

- PO3YyMITH 1 BHMKOHYBATH BCTAHOBIIEHI IEPHKABOI 3aKOHH i

npaBuia HOJ0 30epeneHHs JOBKIJIs;

- CIHIBMNpALlOBATH 3 IHIIMMH HaJ peali3alli€lo COLIaTbHO

3HAYyIIMX MPOEKTIB, L0 MepeadayaloTh BUKOPUCTAHHS XiMidYHHX

3HAHB;

- MpaloBaTH B IPyNi 3alliKaBICHHUX JIIOJCH, CIiBNpaIiOBATH 3

IHIIMMH ~ TpyNamH, 3ajly4aTH LIAPLIy IPOMACBKICTh 10

pO3B’s3yBaHHs npobiieM 30epekKeHHs JOBKIiJIS.

CraBneHHs:

- BUABISITH MATPIOTHYHI MOYYTTA A0 YKpaiHu, 10608 10 Maoi

0aThKIBIIHHH;

- JIOTPHMYBATHCh 3arajbHOBH3HAHUX MOPAIbHUX TMPHHILHUIIIB i

[iHHOCTEH 1 OyTH rOTOBMMH BiJICTOIOBATH 11i IPHUHIIUANH i
LIIHHOCTI;

- BHUSBIATH 3allIKaBJIEHICTh Y NEMOKpPaTHYHOMY OOIalITyBaHHI

OTOYEHHS ¥ €KOJIOriYHOMY 00NaIlTyBaHHI JOBKILIS,

- OIIHIOBATH HEOOXIiJHICTh CTAJOr0 PO3BHTKY SIK IPIOPHTETY

MIXKHApOJHOIO CHiBpPOOITHUITEA;

- LIaHYBAaTH PO3MAITTs JyMOK i MOTJISIiB;

- LIHYBATH ¥ LIaHyBaTH BHECOK BHJATHHUX YKpAlHL[B, 30KpeMa

BYEHHUX-XIMIKiB.

HasuanbHi pecypcu:

- HaBYasbHI 1 couianbHi NPOEKTH, TPEHIHTH.

O06izHanicTh TA
CAMOBHPAKEHHS Y

cepi KyJabTYpH

YMiHHS:

- BHKOPHCTOBYBAaTH Cy4YacHi XiMiuHi 3acobu i marepianu s
BTIUJIEHHS XyJI0XKHIX i/1e#i i BUSIBICHHSI BJIACHOT TBOPYOCTI;

- TIOSICHIOBATH B3a€MO3B’ 30K MHCTEITBA i XiMil.




CraBiieHHs:

- LIHYBATH BITYM3HSHY i CBITOBY KYJBTYPHY CHAALIMHY, 10 SKOI
HaJIe)kaTh HayKa | MUCTELTBO.

HaguansHi pecypceu:

- TBOpPH 00pa30TBOPYOr0 MHUCTENTBA, MY3W4Hi ¥ JiTepaTypHi
TBOPH SIK LTIOCTpalii 10 BUBUEHHS XIMIYHUX SBHIII;

- KOHTeKCTHI 3aBJaHHS;

- CHHXPOHICTHYHA Ta0JIHLI.

Exoaoriuna
rpaMoOTHICTS i
3/10pOBe KUTTS

ExonoriuHa rpaMOTHICTb 1 310pOB€ HUTTA YMiHHS:
- YCBIJIOMJIIOBATH NMPUYUHHO-HACIIIKOBI 3B’ SI3KH y TPUpO i 1T
LLTICHICTE;
- BUKOPHCTOBYBATH XIMi4HI 3HAHHS Il TMOSICHEHHS KOPHUCTI i
IIKOAHM 3100yTKIB XiMiT 1 XIMIYHOT TEXHOJIOTIT JJIs JIFOIMHH

1 IOBKIiJLIs,
- 00aIITOBYBATH BJIaCHE )KUTTEBE CepeioBHIlle 0e3 MIKOAH IJis
cebe, IHIIUX JIIOAEH 1 JOBKIIIIS;
- JIOTPUMYBATHUCS 3/I0POBOIO CIIOCOOY JKUTTH;
- Oe3nmeyHO MOBOAMTHCH 13 XIMIYHHMH CHOJyKaMH i
MarepiaiaMi B o0yTi;
- Opatm yuacTh y peamizailii TpPOEKTiB, CIPSIMOBAaHUX Ha
MOJIINIIEHHS CTaHy AOBKIUIA 3aBASKH JOCATHEHHSM XiMIYHOT

HayKH;
- JIOTPUMYBATHUCSl NIPABUJI €KOJIOTIYHO BUBAXXEHOI MOBEJIHKH B
JOBKIJIL.
CraBneHHs:
- MIATPUMYBATH i YTUTIOBAaTH Ha NMPAKTUL KOHIEMIIIO CTaJoro
PO3BHTKY CYCIIiIbCTBA;
- PO3YMITH BaXJMBICTb TapMOHINHOI B3a€MOAIl JIOJHUHHU 1
NPUPOJIH;
- BIANOBIAQJIBHO H OINAJHO CTAaBUTUCA JIO BHKOPHUCTAHHS
MPUPOAHUX PeCypeiB K JpKepesa 3J0poB’s i 1o6pobyTy

Ta 0e3IeKH JIFOJIMHHM 1 CITIJIBHOTH;
- OLIHIOBATH €KOJIOTIYHI PH3HKH 1 OyTH TroTOBHM 0O
po3B*A3yBaHHs MpobseM J0BKI/UIS, BAKOPUCTOBYIOYH 3HAHHS
3 Ximii.

HaguanbHi pecypceu:
- HaBYaJIbHi MPOEKTH;
- SIKiCHI ¥ KiJIbKICHI 3a71a4i €KOJIOTIYHOTO 3MiCTY.




2.2, PesyabTaTH HABYAHHS

221
IIporpamui
pe3yabTaTH

HABYAHHS

[TornmubmoBarn 1 po3MIMpPIOBaTH 3HAHHA TMPO XiMidHY
CKJIaZIOBY MPUPOJHHUYO-HAYKOBOT KapTHHH CBITY:
HaWBaXJMBIII XIMIYHI MOHATTS, 3aKOHM i 3aKOHOMIPHOCTI,
TEopii 1 nmpouecH; cyyacHy XiMiuHY HOMEHKJIATYpPYy Pe4YOBHH.
Po3suBath yMmiHHsS camocTiiiHO HaOyBaTu XiMidHi 3HaHHS 3
pi3HHX iHQOpMaLIHHUX JUKEepes Ta Y X0/l eKCIIepUMEHTAIEHUX
AOCHIPKEHb 1 KPUTHYHO IX OCMHCIIIOBATH; 3aCTOCOBYBATH
OTpUMaHi 3HAHHS JUIS TOSACHEHHs BJIACTHBOCTEH pPEYOBHMH i
PI3HOMaHITHHUX XIMIYHMX SIBHLI, O€3[eYHO BHKOPHCTOBYBATH
pPEeYOBUHM 1 MaTepiaigd; OLIHIOBATH POJIb XiMil y PO3BHTKY
Cy4acHUX TEXHOJIOTiH Ta po3B’s3aHHs rII00aNBHUX MpobdieM;
TBOPYO pO3’ACHIOBAaTH NPaKTH4YHI 3aBJaHHA XiMi4HOIO
XapakTepy y MOBCAKAECHHOMY JKMUTTI, MONEpeIKyBaTH ABHIIA,
LU0 3aBAAKOTh IIKOJY 3A0pPOB’I0 JIOAWHHU 1 JOBKILIIO.
BuxoByBaTH nepeKoHaHiCTh Y MO3UTUBHI POJIi XiMil IK HAYKH Y
3a0e3neyeHHi  mporpecy  CyCHiJIbCTBa,  YCBiJOMJIEHHS
HEOOXIAHOCTI XiIMIYHO I'pPaMOTHOIO CTaBJIEHHS 1O BJIACHOIO
3/10pOB’S 1 JIOBKULIIS.

2.2.2
PesyabraTn
HABYAHHS 34
HABYAJIbHOIO
AHCIHHILIIHOKO

3HaTH: cydacHi ysBIEHHs 111010 Oy/OBH aToMa; THITH Ta
MOJIeNll OIUCY XIMIYHOIO 3B’S3KY; BJIACTHBOCTI eJIEeMEHTIB
ronoBaux miarpyn [ICE; 3aranbni BiracTUBOCTI MeTaliB Ta
HEMeTasliB; B3aEMO3B’SI3KH MK eJIeKTPOHHOIO OYI0BOIO aroma
Ta BJIACTHBOCTSIMHU €JIEMEHTIB 1 YTBOPEHUX HUMH IPOCTHX Ta
CKJIQZIHUX pEYOBHH; OCHOBHI BJIacTHBOCTI OpraHi4yHHUX
PEYOBHH, 1X 3aCTOCYBAHHS; 3aJI€)KHICTH BIACTUBOCTEH peHOBHH
BiJ cKkitaay i OyI0BHU IXHIX MOJIEKYJI HA OCHOBI MTOJIOXKEHB Teopil
OyllOBH OpraHiyHUX CIOJYK; 3arajdbHi ¢dopMyId Ta
XapaKTepUCTHYHI (pyHKUiOHANBHI) TIpyNUd  CHHPTIB,
anbjeriais, kKapOOHOBUX KHUCIIOT, €CTEepiB; 3a CHCTEMATHYHOIO
HOMEHKJIATYPOIO CHHUPTH, aJbJEriid, HacH4eHi OJHJIOCHOBHI
KapOOHOBI KHUCIIOTH, ECTEPH.

BMiTH: nporHo3yBaTH XiMi4HiI BJIACTHBOCTI €JIEMEHTIB,
YTBOPEHHUX HUMH MPOCTHX 1 CKIAJHUX CIIOJYK, BUXOSMUH 3 1X
OynoBu Ta nonoxeHHs y [lepioguuHiii cuctemi; NpOBOAUTH
PO3paxyHKH 3a XIMIYHUMH PiBHAHHSMHA; POOUTH BUCHOBKH IPO
Gararo aTOMHICTh OpraHiYHHUX CIIOJIYK Ha OCHOBI Teopii
XiMI4HOT Oy 10BH.




3. IIporpama oCcBiTHLOr0 KOMIOHEHTA
Posain L. [loBTopennsi no4aTKOBHX MOHSATH PO OPraHiyHi pe4oOBHHH.
TEMA 1. TloBTOpeHHs: NOYaTKOBHX IOHSATH PO OPraHiYHi peuoBH
TEMA 2. Cxnan, B1acTHBOCTI, 3aCTOCYBAHHS OPraHiYHUX PEYOBHH.
Poszpain II. Teopisi 6ynoBn opra"ivaHux CrojyK.
TEMA 1. Teopis Gy10BM opraliuyHuX CHONYK. 3aI€)XKHICTh BJIaCTHBOCTEH pEYOBHH Bijl
Cknamy i ximiuHoi OynoBu Mmosekyn. [ToHATTS mpo sBulle i30Mmepii Ta i3oMepn.
Knacudikaiis opraHiuHHUX CIOJIYK.
TEMA 2. KosanenTtHi kap6oH-kapOOHOBI 3B’SI3KH y MOJIEKyJIaX OPTaHiYHHUX CIOIYK:
NPOCTUH, MOABIHHUMN, TOTPIHHMIA.
Posain I11. Byraesoawi.

TEMA 1. Ankanu.
TEMA 2. Ankenu.
TEMA 3. ApeHnu.

Po3ain IV. OkcurenoBmicHi oprasiusi croiyku.
TEMA 1. Cniuprn.
TEMA 2. ®enon. Anpaeriay.
TEMA 3. Kap60oHOBI KHCITOTH.
TEMA 4. Ectepu.
TEMA 5. ByrneBoau.

Posain V. HitporenoBmicHi opraniuni cnoiykmu.
TEMA 1. HacuyeHi # apoMaTH4HI aMiHH.
TEMA 2. AMiHPKHUCIIOTH.
TEMA 3. binku.
Po3ain VI. CunreTnyni BHCOKOMOJIEKY/ISIPHI PeYOBHHM i moJiMepHi maTepiain

HA X OCHOBI.

TEMA 1. CunteruuHi BHCOKOMOJEKYJISpHi pe4yoBuHH. [lomimepu. Peakuii
noniMepu3allii i monikonaeHcaii. [lnacrmacu. Kayuyku, ryma.
TEMA 2. BiiuB nojiiMepHHX MatepiajiB Ha 3710pOB’ st IIOAWHH i goBKi/us. [Tpo6remu
YTHJII3aLLiT [10JIIMEPIB 1 MIacTMAac B KOHTEKCTI CTAIOr0 PO3BUTKY CYCIIILCTBA.
TEMA 3. CunreTnuni BoJIOKHA: (Di3U4HI BIACTHBOCTI i 32CTOCYBaHHS.

Posain VII. bararomaniTHicTh Ta 3B’ 3KH MiZKk KJIacaMH OpPraHiYHHX pe4OBHH.
TEMA 1. 3p’s3kM MiX KJacaMM OpraHiYHMX PEYOBHH. 3arajbHi MOHATTS IIPO
010JI0TIYHO aKTHBHI PEYOBHHH (BiTaMiHK, epMEHTH).

TEMA 2. Pone oprasiyHoi Ximii y po3B’sA3yBaHHI CHPOBHHHOI, €HEPreTHYHOI,
IIPOAOBOJIBYOI MPODJIeM, CTBOPEHHI HOBUX MaTepialiiB.

Po3ain VIIL Iepioauyunnii 3akon i nepiognyHa cucremMa XiMiYHHX eJIeMEHTIB
TEMA 1. SIBuiie nepioAM9HOI 3MiHH BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB i IXHiX CIONyK Ha
OCHOBI ySIBJIEHb IIPO €JIEKTPOHHY OY/10BY aTOMiB.

TEMA 2. EnextpoHHi 1 rpadidHi e1exkTpoHH1 GopMyJIHd aTOMIB S-, p-, d-eJleMeHTiB.
[IpuHUMN «MiIHIMAJIBHOT eHeprii».



TEMA 3. 36ykennii crad atoma. BanenTHi cranu eneMeHTiB. MOXIIHBI CTYIIEHI
OKHCHEHHsI HeMeTaJliuYHUX eleMeHTiB 2 i 3 nepioxis.
Posain IX. Ximiunnii 38°a30K i Oy10Ba pe4oBHHH
TEMA 1. Mounwuii, KoBaJleHTHHI, MeTAIYHMUI, BOAHEBU XiMIYH] 3B’ I3KH. JlonopHo-
aKLEeNTOPHUI MexaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOrO 3B’S3Ky (Ha MpHKIaii KaTioHy
aMOHII0).
TEMA 2. Kpucraniyauii i amop@HHii cTaHH TBEPAUX PEYOBHH. 3aIe)KHICTh QiI3HYHHX
BIIACTMBOCTEH peYOBUH BiJ IXHBOI OyI0BH.
Po3ain X. Ximiuni peaxuii.
TEMA 1. Heo6opoTHi i 000pOTHI XiMi4HI TPOLIECH.
TEMA 2. T'inponi3 conei.
Po3ain XI1. Heopraniuni pe4oBHHH I IXHI BJIACTHBOCTI.
TEMA 1. Hemeranu.
TEMA 2. Okcuau.
TEMA 3. Kucnotn.
TEMA 4. OcHoBH.
TEMA 5.Coni.
Po3zain XII. Ximis i nporpec jiioacrsa.

TEMA 1. Ponp Ximii y CTBOpeHHI HOBHMX MarepialliB, PO3BHTKY HOBHX HaIpsMmiB
TeXHOJIOTiH, pO3B’sf3aHHI INPOJOBOJIBYOI, CHPOBUHHOI, €HEPreTHYHOI, €KOJOTiYHOT
npobnem. «3eneHa» XiMisd: cydacHi 3aBIaHHA Nepea XIMiYHOK HAYKOKO Ta XiMiYHOO
TEXHOJIOTIENO.



4. CTpyKTypa OCBITHHOIO KOMIIOHEHTA

Ha3zBu po3ainais i Tem

K-c1B
roaAHH

1-ii cemecTp

Posnin I. IloBTOpenHsi mo4aTKOBHX MOHSITH PO OPraHivHi pe4yoBHHH.

Tema 1.1. TToBTOpeHHS NOYATKOBHUX MOHSTH PO OPraHiYHi pevyoBH

‘.

Tema 1.2. Cxnaz, BIaCTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS OPraHIYHUX PEYOBHH.

2

Posain I1. Teopist 6y10BH OpraHigaHux cnojayk.

Tema 2.1. Teopis OyZoBH OpraHiuHUX CHOJYK. 3aJ€KHICTH
BJIACTHBOCTEH PEYOBUH BiJl CKIay i XiMiyHOT Oy 1oBH Mosieky:. [ToHsTTs
Mpo sABMILE i30Mepii Ta i3omepu. Knacudikauis oprani4yHux crnonyk.
Tema 2.2. Kosanentni kapOoH-kapOOHOBI 3B’S3KM y MoJeKyax
OpraHiYHMX CTIONYK: MPOCTUH, NOABIHMI, MOTPilHMIA.

Posain I11. ByraeBoani.

Tema 3.1. Knacudixauis ByrneBoaHiB. Ankanu. 3aransHa (opmyial
aJKaHiB, CTPYKTYpPHa i30Mepis, cCHCTEeMaTHYHA HOMEHKIIATypa.
XiMiYHI BIIaCTHBOCTI aJIKaHiB.
Tema 3.2. Ankenu i ankinu. 3araiabHi T2 MOJIEKYJISPHI (JOPMYIIH ANIKEeHIB
| aKiHiB, CTPYKTYpHA i30Mepisl, CHCTeMaTH4Ha HOMEHKJIATypa.
XiMi4HI BIACTHBOCTI €TEHY Ta €THHY.
Tema 3.3. Apenun. bensen: monekyinspHa i CTpykTypHa (opMyiu,
¢isuuni BractuBocTi. XiMiuHi BlracTHBOCTI GeH3eHYy.

TemaTnuna I (temu 1-3)

Pozzia IV. OxcurenosMicHi opraniusi cnoykm.

Tema 4.1. Cniupry. [lonaTTs npo xapakTepucTHdHy (QyHKIIOHANBHY )
rpymy. Iigpoxcunena xapakrepuctuuHa ((yHKIiOHANBHA) rpymna.
Hacuyeni ofHOAaTOMHI CHHMpPTH: 3arajbHa Ta CTPYKTYPHI (opmyiw,
i3oMepisi (mpomaHonmiB i OyTaHONIB), CHCTEMAaTHYHA HOMEHKIATypa.
BojHesuii 38’5130K, HOro BIUIMB Ha (hi3H4HI BIaCTUBOCTI CIIMPTIB.

Tema 4.2. XiMiuHi BJacCTHBOCTI HAaCHYEHHX OJHOATOMHHX CITHPTIB,
Opnepxanns eranony.ITonsaTTs npo GaraToaToMHI CIUPTH Ha MPHKIAIi
riiinepoiy, Horo XiMiuHi BIaCTHBOCTI.

Tema 4.3. ®enon: cknan i 6ynoBa Monekynd, (isuyni Ta XimiuHi
BracTuBocTi.Anpaerian.  Ckman, OymoBa MOJIEKYJd — alblerifiB.
AnbJerijina xapakTepucTHy-Ha ((QyHKIIOHANIBHA) rpymna. 3arajabHa Ta
CTPYKTYpHI (OpMyJM, CHCTEMaTHYHA HOMEHKJaTypa 1 ¢i3uuHi
BIACTHBOCTI anmperigiB. XiMiuHi BIAaCTHBOCTI €TaHaNO, HOro
OJIepIKaHHS.

Tema 4.4. KapOownoBi KHCIOTH, iX TMOWIMpeHHSs B MPUPOAI T4

knacudikanis. KapbokcunbHa xapakrepuctuuHa ((yHKI[iOHANIBEHA)
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rpyna. Cknaz, OyZoBa MOJIEKYJ1 HACHYEHUX OJJHOOCHOBHUX KapOOHOBHX
KHCJIOT, 1XHf 3arajJlbHa Ta CTPYKTYpHI Qopmynu, 13omepis,
cHCTeMaTH4YHa HOMEeHKaTypa i (hi3uuHi BIaCTUBOCTI.

XiMiuHI BIIACTHBOCTI HAaCMYEHHX OJHOOCHOBHHMX KapOOHOBHX KHCIIOT.
Peaxuis ecrepudikanii. OgepixaHHsi €TaHOBOT KUCJIOTH.

Tema 4.5. Ecrepwu, 3arajibHa Ta CTPyKTYpHi GOpPMYJIH, CUCTEeMAaTHYHa
HOMEHKJIaTypa, ¢izudHi BaractuBocTi. ['igposi3 ecrepis.

XKupu sx npexncraBHuku ecrepiB. Knacudikauis xupis, iXHi XiMidHi
BJIACTHBOCTI.

Tema 4.6. ByrneBoau. Knacudikauis ByriaeBoiiB, IX yTBOpeHHs M
nouMpeHHs y npupoi. [ iroko3a: MonekysipHa ¢popmyiia Ta ii BigkpuTa
¢opma. XimiyHi BracTuBocTi rmoko3u. Caxaposa, Kpoxmaib i
LIeJTF0NI03a: MOJIEKYJIsIpHI GOpMyIIH, Tiaportis.

TemaTnuna Il(Tema 4 )

Po3ain V. HitporenoBmicHi opraniuHi cnoayku.

Tema 5.1. Hacuueni # apomaTuyHi amiHd: ckiazn i OyaoBa MoOJEKy,
Ha3BU HAMMPOCTIIIMX 3a CKJIAZIOM criosiyK. by ioBa amiHOTpyITH.

AMiHH 5K opraHiyHi ocHOBH. XiMi4HI BIaCTHBOCTI METaHAMIHY, aHITiHY.
OpnepxaHHs aHLIIHY.

Tema 5.2. AmiHoKMcnOTH: ckian i OymoBa Mojekysd, 3araibHi i 2
CTPYKTYpPHI (QOpMYJIH, XapaKTepUCTH4Hi ((pyHKLiO-HANbHI) TrpymH,
cUcTeMaTH4YHa HoMeHKiatypa. Ilentuana rpyna. XiMiyHI BJIAaCTHBOCTI
amiHoeTaHOBOI KucI0TH. [TenTuau.

Tema 5.3. Biku SIK BUCOKOMOJIEKYJIAPHI CIIOJNYKH. XiMiuHI BIaCTHBOCT]
O11KiB (0e3 3anmucy piBHSIHB peakiii).

Temaruuna Ill(rema S)

Pozain VI. Cunrernvni BHCOKOMOJIEKY ISIPHI Pe4OBHHH i noJiiMepHi
mMaTepiajii Ha iX OCHOBI.

Tema 6.1. CunTeTHuyHI BHCOKOMOJEKYJSApHI pedoBHHH. [lomimepw.
Peaxuii monimepusauii i nonikonaencauii. [Tnacrmacu. Kayuyku, ryma.
Haiinommpeninri nonimepu ta cepu IXHBOTO BUKOPUCTAHHS. 2
Briius noniMepHUX MartepialliB Ha 340pOB’s JIOAMHHU i JOBKIJIIS.

Tema 6.2. IIpobnemu yTtumizauii nosiMepis 1 mjiacTMac B KOHTEKCTI
CTAJOrO PO3BUTKY cycnijabeTBa. CHHTETHYHI BOJIOKHA:  (hi3uuHi
BIIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

Pozzin VII. BaratomaHiTHICTE Ta 3B SI3KH MiZK K/JIacCaMH OPraHivHHX Pe4OBHH.

Tema 7.1. 3B’A3KH MIXK KJ1acaMy OPraHiyHUX pe4OBHH. 3arajbHi MOHATTS
npo 6ioJ0rivHO aKTUBHI PeYOBUHHU (BiTaMiHM, pepMeHTH). 2
Tema 7.2. Ponp oprasiuHoi XiMmii y po3B’si3yBaHHI CHPOBHHHOI,
eHepreTH4-HOI, IPOI0BOJILYOT pobJieM, CTBOPEHHI HOBUX MaTepialiB.




TemaTnuna IV (Temu 6-7)

Ycboro roaus 3a cemMmecTp

34

2-ii cemecTp

Posain VIIL Iepioanunnii 3aKkoH i nepioanyHa cucremMa XiMiYHHX eJIeMeHTIB

Tema 8.1. SBuie nepioAn4HOT 3MiHH BIACTHBOCTEM €JIEMEHTIB 1 TXHIX
CIIOJIYK Ha OCHOBI YSIBJIEHb ITPO €NIeKTPOHHY Oy/10BY aTOMiB.

Tema 8.2. EnexrposnHi i rpadiuni enektpoHHi GpopMyiu aToMis s-, p-, d-
eneMeHTiB. [IpuHnUn «MiniManbHOT eHepriin.

30y/okeHui ctan atoma. BanenTthi cranu enemenTiB. MoxiuBi cTyneHi
OKHCHEHHS HEeMETaJliYHUX eleMeHTIB 2 i 3 mepiofis.

Posznin IX. Ximiunuii 38’5130k i Gy10Ba peyoBunm.

Tema 9.1. Wonuuii, KOBQJIEHTHUH, MeETalIYHUM, BOJAHEBHUH XiMiuHi
3B’13KH. JIOHOpHO-aKIeNTOPHUI MeXaHi3M yTBOPEHHs KOBAaJIGHTHOTO
3B’53KY (Ha NPUKIadi KaTiOHY aMOHII0).

Tema 9.2. Kpucranmiynuiéi i amMopHUN CTaHH TBEPAMX PEYOBHH.
3asexHiCTh (QI3MYHEX BIACTHBOCTEH PEYOBHH Bijl IXHBOT 6y10BH.

Poszain X. Ximiuni peaxuii.

Tema 10.1. HeoGopotni i o6GopotHi ximiuni mnpouecn. Ximiuna
pisnoBara. [Tpunuun Jle larense. Tigposnis coneit.

Tema 10.2. [onarTs npo raneBaHiuHMil eTeMeHT SIK XiMiuHe Mkepeo
€JIEKTPHYHOTO CTPYMY.

TemaTuuna V (temu 8,9, 10)

Posain XI. Heopraniuni pe4oBunu i ixui BjaacTHBOCTI.

Tema 11.1. Hemeranu. 3aranbHa xapakrepucThka HemeTaniB. @isuuHi
BJIaCTUBOCTI.  Astotpomia.  AnmoTponHi  Moaudikamii  pedoBHH
HeMeTalliYHuX eJleMeHTiB.SIBulie aacopOuii.

Tema 11.2. OkucHi Ta BiIHOBHI BJIaCTHBOCTI HeMeTaliB. 3aCTOCYBaHHS
HemeTaniB.CrolyKH ~ HEMETaliuHUX  eleMeHTiB 3  [igporenom.
OcobmBOCTI BOJHMX PO3YMHIB IIUX CIONYK, iX 3aCTOCYBaHHS.

Tema 11.3. Oxcui HeMeTalivHHUX €NEMEeHTIB, iX yMicT B aTMocdepi.
Tema 11.4. Kucnotu. Kucnotni goui. OcobnuBocTi B3aeMoii MeTasis 3
HITPaTHOIO i KOHIIEHTPOBAHOIO CYIb(ATHOIO KHCIOTAMH.

3arajbHa XapakTepHCTHKa meTaiiB. Mi3WYHi BIACTUBOCTI MeTaliB Ha
OCHOBI 1IXHbO1 OYI0BH.

Tema 11.5. AmomiHiii 1 3ani30: ¢i3uyni i XiMiYHI BIacTHBOCTI.
3acTocyBaHHs METaJiB Ta IXHIX CIUIABIB.

Tema 11.6. Ocnosu. Bnactusocti, 3actocyBanHs rigpokeunis Harpito i
Kans1ito.

Tema 11.7. Couni, ix mommpenHss B npupoai. Cepenni ta Kucii coui.

[ToHATTS PO JKOPCTKICTE BOAM Ta CIIOCOOH il yCyHEeHHS.
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Po3ain XI1. Ximis i nporpec Joacrsa.
Tema 12.1. Ponb XiMii y cTBOpeHHI HOBHX MaTepiajiB, PO3BUTKY HOBHX
HanpsMiB  TEXHOJOriH, po3B’s3aHHI MPOAOBOIBYOI, CHPOBHHHOI, 2
EHepreTUYHOI, eKOJIOTIYHOI MpobiieM.
«3eneHa» XiMif: CydacHI 3aBJaHHs I[epeJ XIMIYHOK HayKow Ta

XIMI9HOIO TEXHOJIOTIEHO.

TemaTuuna VI (temn 11-12)
Yeboro roau 3a cemecTp 22

Yeboro roaiuH 56

5. 3aco0u ouniHOBaHHSA
3acobamu OLIHIOBaHHS Ta METOJaMH JIEMOHCTPYBAHHs pPe3yJIbTaTiB HABYAHHS €
CTaH/apTU30BaHi TeCTH; KOMaHIHI IPOEKTH; aHAIITUYHI 3BiTH, pedepaTH, mpe3eHTanil
pe3y/bTaTiB BAKOHAHUX 3aBJaHb Ta JOCIIKeHb; Mpe3eHTallil Ta BUCTYIH 3/100yBayiB
OCBITH Ha HayKOBHUX 3aX0/lax, iHIIi BUAM iHIUBIAyaJbHUX T4 IPYIOBHX 3aB/aHb.

6. Kpurepii ouinioBanus
OniHtoBaHHS 3HaHb 3100yBaviB OCBITH 3AIHCHIOETHCS 3a 12-0aIbHOIO KO,
Bunamu oniHoBaHHS HaBYAJIBHUX JOCATHEHB 3100yBadiB OCBITH € MOTOYHE,
TeMaTH4YHE Ta CEMECTPOBE.

IloToyHe OWIHIOBAHHA 3IHCHIOETBCS y TNpoLECi BHBYEHHS TeMH. Moro
OCHOBHHUMH 3aBJIaHHSAMH €: BCTAaHOBJIEHHSA # OLIHIOBaHHS PIiBHIB pPO3YMiHHA i
MIEPBHHHOIO 3aCBOECHHS OKPEMHX €JIEMEHTIB 3MICTY TeMH, BCTAHOBJIEHHS 3B’ A3KiB MiX
HUMH Ta 3aCBOEHUM 3MICTOM MOIEPEHIX TeM, 3aKPiIUIeHHs 3HaHb, YMIHb | HABUYOK.

TemaTH4He ONiHIOBAHHSI HABYAJIBHUX JOCATHEHb BHCTABISAETHCS HA ITiZCTaBi
pe3y/bTaTiB ONaHyBaHHS 3100yBayaMH OCBITH MaTtepialy TeMH BIIPOAOBXK il BUBYEHHS
3 ypaxXyBaHHSAM IOTOYHHMX OLIHOK, Pi3HHX BHIB HaBYAJIbHUX POOIT (NMpakTHYHHX,
TBOPYHX, KOHTPOJILHUX POOIT) Ta HaBYAIbHOI AKTHBHOCTI 3/100yBayiB OCBITH.
TemaTuyHa oIiHKA HE IMiANIATAE KOPUT'YBAHHIO.

CemecTpoBe oniHIOBaHHS 3/1i/ICHIOETBCS Ha IMiJICTaBi TeMaTUYHUX OL[iHOK. [Ipu
I[OMY MarlTb BpaxoByBaTHCA [JMHAMiKa OCOOMCTMX HaBYAJIbHHX JOCATHEHb
37100yBaya OCBITH 3 MpeaMeTa MPOTATOM CeMECTpY, BaXIIMBICTh TEMH, TPHBAIICTh 1i
BUBYEHHs, CKJIA[HICTh 3MicTy Tomo. CemecTpoBa OIiHKA MOXKE ITiUIAraT
KOPHUTYBaHHIO.

PiBui
HaBuyaabHHuX | Baan
AOCSITHEHb

3aranabHi KpuTepii
OUIHIOBAHHSI HABYAJIBLHHX /I0CATHEHb YUHIB




TlouaTkoBHii

3100yBay OCBiTH poO3Mi3HAE AesAKi XiMiuHI 00’€KTH (XIMI4HI
CHMBOJIH, (OpMYJIH, SBHILA, [TOCY/ TOLIO) 1 Ha3uBae iX (Ha
1no0yTOBOMY piBHI)

3n00yBay4 OCBITH ONUCYE JesKi XIMIYHI 00’ €KTH 3a TeBHUMH
O3HAKaMH.

3n00yBa4 OCBITH Ma€ G)parMeHTapHi ysBJIEHHS 3 MpeaMeTa
BUBYEHHS | MiJ KepIBHULITBOM BYWTEJS MOKE BiITBOPHTH
OKpeMi HOoro YacTHHH.

-
=

Cepenn

37100yBay OCBITH BIATBOPIOE JIesiKl (PaKTH, L0 CTOCYIOTHCS
XIMIYHHUX CTOJIYK 1 SIBHIIL

3n00yBay OCBITH BIATBOPIOE OKPEMI YaCTHHH HABYAJILHOTO
matepiaiy, 1a€ BU3HaYeHHS OCHOBHHX MOHSTH.

3100yBay OCBITH OCHIIJIOBHO BiJITBOPIOE 3HAYHY YaCTHHY
HaB4aJbHOrO Marepiaiy.

JlocTaTHil

3n00yBau  OCBITH BIATBOPIOE HABYAJbHHWH  MaTepial,
HaBOJWTL TPHKJIAAH, 3 JOINOMOIOI0 BYHTENS IOPiBHIOE
XiMIYHI 00’ €KTH.

3n00yBau  OCBITH JIONYHO BIiATBOPIOE (AKTHYHMH i
TEOPETHYHHI HaBYaJIBbHUH Marepiayl, 3aCTOCOBYE 3HAHHS B
CTaHJApTHUX yMOBaX, IOpiBHIOE, KiIacu(ikye XiMmiuHi
o6’ exTH.

3n00yBay OCBITH BOJIOJIE 3HAHHAMH OCHOBOIIOJIOKHUX
XIMIYHHX Teopilf 1 (axTiB, HABOAWTH MPHKJIAAXA Ha
MATBEP/DKEHHs LBOTro, aHalidye iHdopMaiioo, poOHTh
BHCHOBKH.

Bucoxkuii

10

3n00yBau  OCBITH BOJIOJIiE HABYAJIBHUM MarepiajoMm i
3aCTOCOBYE 3HaHHA HA IPaKTHIl, y3arajibHIOE W
cucTematusye  iHpopmauilo, poOHTE  apryMeHTOBaHi
BHCHOBKH

11

3100yBay  OCBITHM BOJIOJIIE 3aCBOCHMMH 3HAHHAMH |

BUKOPHCTOBYE 1X Y HECTAHAApPTHHUX CHUTYallisfX, BCTAHOBJIIOE
3B’SI3KM MK $BHMIIAMH; CAMOCTIHHO 3HAXO/MTh, OL(HIOE |
BUKOPDHCTOBYE IH(OpMALi0 3 PpI3HUX DKepen 3TigHO 3
MOCTAaBJIEHUM 3aBJaHHsIM; POOUTH y3arajabHIOBaIbHI BHCHOBKH
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3100yBay OCBITH Ma€ CHCTEMHI 3HaHHA 3 MpPeAMETa,
apryMeHTOBaHO BHMKODHUCTOBY€ 1iX, Yy TOMY 4YHCI B




npo0IeMHHUX CHTYAllisX; aHaJli3y€e JDOAATKOBY 1H(GOpMAIiio;
CaMOCTIHHO OLIHIOE SIBHINA, MPHIIMAE PillIeHHS, BUCIIOBIIOE
CyJDKEHHSI, ITOB’f3aH1 3 pe4OBHHAMHU Ta iX NEPETBOPEHHIMH

7. PexomenaoBaHa JjirepaTypa

7.1. bazosa JiTepaTypa

1. I'puroposud O.B. Ximis (piBens cranaapty) 10 knac, «Panok», 2019.

2. Jlamescoka I'.A., Jlamescbka A.A. XiMmis (piBeHs cTanaapry) 10 kiac,

«I"eneza», 2019.

3. ITonens I'LIT., Kpuxmns JI.C. Ximis (piBenb ctangapty) 11 knac, «Axagemisy, 2019.

4. CaBunn M.M. Ximis (piBens cranaapty) 11 knac, «I'pamotay, 2019. 5. Spomenko
O.I'. Ximis (piBens ctanaapty) 10 knac, «Opion», 2019.

7.2. lonomizHa JiTepatypa

1. K. bazemok I. 1., Beanuxo JI. ['1., Turapenxo H. B. JloBiakoBi maTepianu 3 Ximif., ;
Ipnias: BT® «Ilepyn», 1998.

2. bepeszan O. B. Enuuknonenis xiMiunux 3aaad., T.: [Tigpyysauku i nociOHUKH,
2001.

3. bouesapos A. /I., uxon O. A. Ximis y BUBHaUeHHAX, TAOIULIAX 1 cXemax:
JloBinkoBo-HaBYaabHUH nociOHUK., X.: Panok, 1998.

4. bypunceka H. M. Metonu po3s'sa3yBanus 3agaud., K.: JIuGias, 1996.

5. Kyxkea C. I1. 600 3anau 3 ximii., T.: Manapisens, 1999.

6. ITonens IT. I1. Cxknananus piBHAHb XiMiuHHX peakuiii: HaBu. moci6.,K.: Pyra,

2000.

7. Ximis. Tectn. 8-11 knacu: [Tocibuuk / Apropu-yknaaaui: I. M. Kypmaxkosa, T. C.

Kyparoga, C. B. I'py3HoBa Ta iH., K.: BL]| «Akanemis», 2007.

8. Spomwenko O. I'., Hosuueka B. 1. 36ipuuk 3aga4 i Bnpas 3 Ximii: HaBu. nmoci6. K.:

Cranina, 2003.

9. Spomenko O.I'., Hosuubka B.1. 3aBaanHs 1 BnpaBu 3 Ximii: HaBYaJIbHHMA MTOCIOHHK:

Bun. 6-e, Bunpasiere, J0NOBHEHe, 3 IPUKIaJaMH po3B'a3kiB 3aaad., K.: Cranina-

Kuis, 2007.

7.3. InTepHeT-pecypcu

1. «36ipHUK Bifeo3aBAaHb i3 NPUPOAHMYMX AMCUMIUIIH. XiMis», MO0 MICTHTB
BiZICOZIOCIIIM i3 3araJIkOBUMHM peakilisiMi Ta Bileo3anuTaHHs 10 HUX, BIAMOBIi HA fAKi
nepea0avaroTh PO3BUTOK JIOMIYHOTO Ta KPUTHYHOTO MHCIEHHS HA OCHOBI aHali3y
ximiuaux npoueciB (https:/cutt.ly/EZcpUmz)




2. OcsitHili MoGineHHiT 3acTocynok ArBook 3 HaGopom jabopaTopHHX
eKCTIEPUMEHTIB y JIOTIOBHEHIH pealbHOCTi i3 HaBYaJIbHUX MpPeAMETiB NPUPOTHHYOT
OCBITHBOT ranysi (dizuka, acTPOHOMIs, Oiomoris,
reorpadis,ximist)(https://arbook.info/);

3. [natrdopma BuaaBHULTBA PaHok «[HTepaKTHBHE HaBYaHH», 60 po3MilleHi

Ha cropinkax YouToube.;

4. TIporpamue 3a6e3nedens Big kommnanii Mozaik, 1o MicTuTh 1udpoBi miaApyIHUKH,
30LIMTH, aHIMOBaHi INpe3eHTallil, iHTepakTUBHHN ymicT: 3D-cueHH, HaByalbHI
rnporpamu, Bizieo, imroctpatiii, anima Bripasu Toio (https:/www.mozaweb.com/uk/);
5. Caiir intepakTuBHuX PhET-cumynsuiii, mo BUKOPHCTOBYIOTH Uil HaBYAIbHOI'O
MOJIeJIIOBaHHs 00'€KTIB IPUPOIH Ta NPOIIECiB, sIKi B Hill BiOyBaroThCs
(https://cutt.ly/3ZIYZSX).

6. baza ximiyaux cromyk: https:/pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

7. Ximiunmii codr: https://chemistry.com.pk/software/chemdraw-free/

8. InTepakTuBHa nepioanyna tabnauus: https:/ptable.com/?lang=en#properties

9. OcsiTinit nopran «Mos Hayka» https://my.science.ua/
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