KOJIEUK ®AXOBOI NEPEABHUIIIOI OCBITH
KOMYHAJIBHOI'O 3AKJIAIY BUIIIOI OCBITH
«BIHHULBKUH I'YMAHITAPHO-TIEJJATOT'TYHU M KOJIEK»

Bimgisienns nearoriku Ta gpinancoBo-ingpopmauinHoi AisLJILHOCTI

[{uka0Ba KOMicis BHKJIAAA4iB NPHPOAHHY0-MATEMATHIHHX AHCLHILIIH

3ATBEPKYIO

;, 3 HaBYaJIBHOI poOOTH
-zl Oxcana KOI'YTIOK
30» cepriast 2024 poky

POBOYA ITPOT'PAMA OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTA

NPUPOJHHUYI HAYKH
XIMIs

OCBIiTHS TporpaMa npogiibHOT cepeHBOI 0CBITH

MiAroToBKH (paX0BHX MOJIOAMIHX OaKkaaaBpis

Ha OCHOBI 06230B0I 3arajibHOI cepeHbOI OCBITH

3i cierianbHoceTi 014 Cepeansi ocgita (PizH4HA KyJbTYpa)
npeamerHa creuianbHicTs 014, 11 Cepeans ocsita (Pisn4Ha KyJabTypa)
rany3b 35aHb 01 Ocgirta / Ileaarorika

Binnug 2024




PoGoua mporpaMa OCBiTHbOro kommonenta [lpupoamuui HayKu: Ximist s
306yBauiB ocsit OIIC daxosuit MonoALIKii OaKkanasp 3a rary3sio 3HaHb 01 Ocsita
/ Tlenarorika cremiansrocti 014 Cepenns ocita (PisuyHa KyjibTypa) npeaMeTHa
crienianshicts 014. 11 Cepeans ocita (PisnyunHa KyJIbTypa)

28 ceprust 2024 poky. 18 c.

PO3POBHMUK:
Ipuna BY3EHKO, kauz. neji. HayK, CleUialicT BULIOT Kareropii

CXBAJIEHO

MeTtoauunoro panoio Konemky ¢paxoBoi nepeiBUIIOI OCBITH
«29» ceprrs 2024, npoTokon Ne 1

/=" KaH[. Ile/l. HayK, I0L. AHIpiH KPUKAHOBCBHKUN

IMOTOIPKEHO

["apanT ocBiTHBO-TIpOdeciiinol nporpamu Cepesins ocsita (Pi3HUHa KyJIbTYypa)
i e BHKJIa71au BHILOI KaTeropii
Jlropmuna JIEJISIK
«29» cepnius 2024 poky

PobGouy mnporpamy po3MISHYTO Ta CXBajJeHO Ha 3acilaHHl IMKJIOBOI KOMicil
BUKJIaJa4yiB MPUPOJHUYIO-MAaTEMATHYHUX JUCIMIUIIH
28 cepnus 2024 poky, nporokost Ne |

["onoBa LMKIOBOI KOMIcCIT ft_ I 4{ Wﬂj crieniajgicT BUINOT Kareropii
Banentuna LIEJIOMVYJIPA




1. Onuc ocBITHLOr0 KOMIIOHEHTA

I'aj1y3b 3HAHb,

Xa PaKTepHCTHKA OCBITHBOI0O KOMIIOHEHTA

3 cneuiajbHICTh
HajiimenyBaHHSI P :
. OCBITHBO-
NMOKA3HHKIB Bl
npodgeciinum JNlenna ¢popma HaBYAHHS
CTYNiHb

3arajibHa
KIJIBKICTh FOJIHH
-34

["amy3p 3HaHB

07 YrnpaBiiHHs Ta
aZMiHICTpyBaHHs

CrieniaJIbHICTD

072 dinancu,
OaHKiBChbKa CIpaBa,
cTpaxyBaHHs Ta
(oHTOBHUI PHHOK

Crartyc OCBiTHHOI0O KOMIIOHEHTA:

0azoBuit

OI1C: daxoBuid
MOJIO/ILLIKH
Oaxanasp

Pik niAroroBKH:
1- wit

Cemectp:
1-iit

K-c1h roaus
34




2. MeTta, nporpamMHi KOMIETEHTHOCTI Ta pe3ybTaTH HABYAHHS

MeTa OCBITHBLOI0 KOMIIOHEHTA HAaBYaHHs XiMil Ha piBHI CTAHJAAPTY BiANOBIAA€
MeTi TIOBHOT 3arajbHOI cepe/IHbOoi OCBITH i MoJisrae y 3abe3neyeHHi 3aralbHOOCBITHBOT
MiIrOTOBKH 3 MIPe/IMETa, 1o Nepeabadac yMiHHS MOACHIOBATH XiMiuHi sBHILA, POOHTH
OBGIPYHTOBaHI BHCHOBKM PO HHX, YCBIIOMJIIOBaTH BIUIMB HAayKH i TEXHOJIOTIH Ha
3MiHy MaTepiajbHOTr0, IHTeJIEeKTYallbHOIO ¥ KyJIbTYPHOIO Cepe/IOBHIIL.

Mera HaBYaHHS XiMii Ha piBHI CTAHAApPTY AOCATAETHCS HAa OCHOBI peasizauii
3aBJaHHS XiMiuYHOI OCBiTH — (QopMyBaHHS 3aco0aMH HaBYalbHOIO IpeaMeTa
KJII0OYOBHX i PeIMETHHX KOMIIETeHTHOCTEH.

HaBuanHs Ximii y cTapmiiii mKoJji crpsiMoBaHe Ha BUKOHAHHs TaKHX OCBITHIX,
PO3BHBAIBHHUX | BUXOBHUX 3aBAAHL:

— MoraMOIIOBATH 1 PO3LIMPIOBATH 3HAHHSA NP0 XIMIYHY CKJIaZ0BY IIPUPOJIHHYO-
HayKOBOI KAPTHHH CBIiTY: HalBaXJIMBIilli XiMiYHi MOHATTS, 3aKOHH i 3aKOHOMIPHOCTI,
Teopii i mpolecu; cydacHy XiMiuHY HOMEHKJIATypy pPe4OBHH;

— pO3BMBAaTH YMIiHHS CaMOCTiHHO HaOyBaTHM XiMi4HI 3HaHHA 3 PI3HHX
iHpopMaLMHKUX JOKepes Ta y XOJi eKCIePUMEHTAIbHUX AOCHI/DKEHb 1| KpUTHYHO 1X
OCMHCJIIOBATH; 3aCTOCOBYBATH OTpHUMaH1 3HAHHS JUIS TIOSCHEHHs BJIACTHBOCTEH
PEYOBUH 1 PI3HOMAHITHUX XiMIYHHX SBHIL; 6€3MeYHO BUKOPHCTOBYBATH PEYOBUHH I
MaTepiaiy; OLIHIOBATH POJIb XiMil y PO3BHTKY CyYaCHHMX TEXHOJOTIH Ta po3B’sA3aHHI
rnobaneHUX Mpobiem; TBOPYO pO3B’SA3yBaTH MNpPAaKTHYHI 3aBJaHHA XiMIYHOIO
XapakTepy y MOBCAKAEHHOMY JKHTTI, MONEpe/LKYyBaTH ABHUILA, 110 3aBAAKOTh IIKOIH
3/I0OPOB'IO JIOJIMHHU 1 JOBKLULIIO;

— BUXOBYBATH MEPEKOHAHICTh Y MO3UTUBHIH poJii XiMii SIK HayKH y 3a0e3rne4eHHi
NpOrpecy CyCHiIbCTBa, yCBIAOMIICHHS HEOOXiIHOCTI XIMIYHO IPaMOTHOI'O CTAaBJICHHS
JI0 BJIACHOTO 3/I0POB'S 1 TIOBKIJLIA.

Brecok Ximil y GopMyBaHHS KIIOUOBHX KOMIIETEHTHOCTEH Y4YHIB PO3KPHTO B
TabmuIl.

2.1. Ki11040Bi KOMIIETEeHTHOCTI

Yminus:
- BUKOPHMCTOBYBAaTH B MOBJEHHI XIMIYHI TEpMiHH, MOHSTTH,
CHMBOJIM, Cy4YacHy YKpaiHChKYy HAyKOBY TEpMIHOJIOTIO i
HOMEHKJIATYpY;
- (popMyTFOBaTH BIJIOBIb HA ITOCTABJICHE 3alIUTAHHS,;
- apryMeHTOBaHO OIKMCYBaTH XiA i YMOBH npoaeneuusﬁ
XIMIYHOTO eKCIIEpUMEHTY;
- 00roBOpIOBATH Pe3yJbTATH AOCIIKEHHS | pPOOMTH BUCHOBKH;
- Opatu yyactb B OOroBOpeHHI INHUTaHb XIMIYHOTO 3MIiCTY,
4iTKO, 3p03yMLII0 BUCIIOBIIIOBATH CBOIO IYMKY;

CniJkyBaHHs
aepxaBHoIo (i
piaHoI0 y pasi
BiAMIHHOCTI)
MOBaMH

- CKJIaZIaTH YCHE 1 ITMChbMOBE TOBIJOMJIEHHS Ha XIMIYHY TeMy,
BUI'OJIOLIYBATH HOTO.




CraBJieHH:

- [IAHYBATH HAYKOBY YKPaiHCbKY MOBY;

- KPUTHYHO CTAaBUTHChH [0 TIOBIZIOMJIEHb XiMiYHOTO 3MICTy B
Me[IHHOMY ITPOCTOPI;

- MOMYJSPU3YBaTH XIMI4HI 3HAHHS.

HagpuaJjbHi pecypcu:

- MiJAPYYHUKH i MOCIOHMKH, HAYKOBO-IIOIMYJISIpHA | XyJ_IO}KH}ﬁv
TiTepaTtypa, eJIeKTPOHHI OCBITHI pecypcH;

- HABYAJIbHI MPOEKTH Ta MPE3eHTYBaHHs IXHIX pe3y/bTaTiB.

YMiHHS:

- ypTaTH W PpO3YMITH IHUIOMOBHI HaBYalbHI H HayKOBO-
TOMYJIIPHI TEKCTH XIMIYHOTO 3MICTY;

- CTBOpIOBaTH TeKCTH [OBIIOMJIEHb 13 BUKOPUCTaHHAM
IHIIOMOBHHX JUKEpelT;

- YHTATH iHO3€MHOK MOBOKO i MPABUJIBHO BHKOPUCTOBYBATH
XiMiYHY HOMEHKIATYpY;

CninikyBaHHsI : ; i
. - TIOSACHIOBaTH 1 BHUKOPHUCTOBYBATH IHIIOMOBHY XIMiuHY
iHO3eMHHMH ; ;
TEPMiHOJIOTIIO.
MOBaMH
CraBieHHs:
- I[IKaBUTUChH 1 OI[HIOBAaTH IH(OPMALIID XIMIYHOrO 3MICTy
iHO3eMHOIO MOBOIO;
PO3MOBJIATH Ha XIMiYHI TeMH i3 3alliKaBI€HUMH HOCISIMH
IHO3EMHHUX MOB.
HaguanpHi pecypcu:
- MeJIiHi 1 IpyKOBaHi JKkepesa iIHO3eMHOK MOBOIO.
YMiHHs:
- 3aCTOCOBYBaTH MaTeMaTHYHI METOH VIS pO3B‘A3yBaHHS
XIMIYHHX 3aBJaHb;
- BUKOPHUCTOBYBaTH JIOTiYHE MMCJIEHHS, 30Kpema, JUis
pO3B’S3yBaHHA PO3PAXyHKOBUX 1 €KCINepUMEHTAJbHUX 3ajad,
MPOCTOPOBY YsABY JUIsl CKIAQJaHHS CTPYKTYpPHHUX Gdopmyn i
MOJIeJIed PeUOBUH;
MaremaTnuna TR o 1
] - 1 TIIyMauuTH rpadiku, cxemu, giarpamu, CKiIaaaTH
KoMmeTeHTHiCTh | o ", ’ v g gl

MoJieNi XIMIYHUX CIOJYK i POLECiB.

CraBneHHs:

- YCBIJIOMJIIOBAaTH HEOOXIAHICTHP MaTeMaTHYHHX 3HaHb IS
PO3B’A3yBaHHs HAYKOBUX 1 TEXHOJIONYHUX XIMIYHHUX MpobieM.
HapuanbHi pecypcu:

- HaBYaJlbHI 3aBJIaHHs Ha BUKOHAHHS OOYMCIIEHb 3a XiMiYHUMH
GopMynaMu i piIBHSHHAMH peakiiii;




- npejacTaBieHHs iHpopMallil B YMciIoBil uu rpadivyniil popmax
3a pe3yJbTaTaMH XiMiYHOTO €KCIEepUMEHTY Ta BHKOHaHHS
HaBYaJIbHUX MPOEKTIB.

VMiHHSA BUHTHCH
BIIPOIOBIK KHTTH

YMiHHA:

- Opra”izoByBaTH CaMOOCBITY 3 XiMIi: BHU3Ha4aTH MeTY,
IIaHyBaTH, 100MpaTH HeoOXiaHI 3aco0u;

- criocTepirat 3a XiMIYHMMHM MEepeTBOPEHHSIMU B 00’€KTax Ta
IPOBOJIUTH XIMIYHUH €KCTIEPUMEHT;

- BUKOHYBAaTH HaBYaJbHI MMPOEKTH XIMIYHOIO M €KOJOriYHOro
3MICTY.

CraBneHHs:

- LIKaBUTHCS TOAISIMH B XIMIYHIH Haylli Ta TEXHOJIOT], HOBUMH
peYOBHHAMH 1 MaTepialaMH, 3aCTOCYBaHHAM 1X;

- PardyTH CaMOB/IOCKOHAJICHHS;

- OCMHCIIIOBATH pe3yJIbTaTH CaMOCTIHHOTO BUBYEHHS XiMil;

- PO3YMITH MEPCIeKTHBY BIACHOTO PO3BUTKY YIPOIOBK HKUTTS,
MOB'A3aHOr0 13 XIMIYHUMU 3HAHHIMM.

HagsyanbHi pecypcu:

- MeJliHHi [pKkepena, AMJaKTHYHI 3aco0u HaBYaHHS.

Indopmauiiino-
uugposa
KOMMNETEeHTHICTH

YMiHHs:

- BHKOPHCTOBYBATH CYYacHi IMPHUCTPOI UIA MOUIYKY XiMi4HOI
iH(opmalii, ii 00pobieHHs, 30epeKeHHs i epeaBaHHs;

- CTBOPIOBATH iH(OpMaLiiHI MPOAYKTH XIMiYHOTO 3MiCTY.
CrapneHHs:

- KPUTHYHO CITIBCTABJIATH 1 OL[HIOBAaTH XiMiYHYy iH(pOpMaliio 3
pi3HuX iHQopMaLiitHUX pecypciB;

- JOTPMMYBaTHCh aBTOPCBKOIO IpaBa, €THYHHX MPHHIHIIB
MOBOJKEHHS 3 iHpopMaLiero;

- YCBIZIOMJIIOBAaTH HEOOXiJHICTh €KOJIOTIYHMX METOMIB Ta
3aco0iB yTHII3aLlT IMPPOBUX MPHUCTPOIB.

HapuaneHi pecypcu:

- €JIEKTPOHHI OCBITHI pecypcH (6a3u JaHUX MPO PEYOBHHH Ta
iXHI XapaKTepUCTHKH);

- BipTyaJbHi XiMiuHi 1aGoparopii.

IniniaTuBHiCTD i
NiANPHEMJIHBICTD

YMinns:

- BHpOOJIATH BIacHi LIHHOCTI, CTaBHTH I(iJi, AIATH 3aIs
JIOCATHEeHHS 1X, CIIUPAaIOYHCh HA XIMIYHI 3HAHHS;

- 3aJIy4aTH [IapTHEPIB 10 BUKOHAHHSI CIIUIBHUX MTPOEKTIB 3 XiMil;
- BUABIATH 3JaTHICTh 10 pobGoTH B KoMaHii, OyTH
IHIL[IaTHBHUM/iHIlIaTHBHOIO, ~ TeHepyBaTW  inei,  Oparu




BIAMOBIAAJIBHICTh 32 NMPUUHATTS pillieHb, BECTH Hiajor 3ais
JIOCSITHEHHs CHINBHOT METH TiJl Yac BHKOHAHHA XIMi4YHOTO
eKCIIEPUMEHTY i HaBYaJIbHHUX ITPOEKTiB.

CraBneHHs:

- BipuTH B cebe, y MOKIIMBOCTI KOMaH/IH 1 BIacHi;

- BHUBaXKEHO CTaBUTHCS 10 BHOOpPY MalOyTHBOrO Hampsamy
HaBYaHHA, ITOB’3aHOI0 3 XIMI€I0;

- OyTH rOTOBUMH JI0 3MiH Ta iHHOBALii.

HaguanbHi pecypceu:

- JiTepaTypa Mpo YCHilIHUX BUHAXIIHUKIB i I IPHEMILB;

- 3yCTpiyi 3 YCHIIIHUMH JIHOJbMH;

- Oi3Hec-TpeHiHrH, eKCKypcii Ha cy4acHi MinpHeEMCTBA.

CouiajbHa Ta
rpoMaasiHCbKA
KOMIETEHTHOCTI

VYMiHHS:

- PO3yMIiTH 1 BMKOHYBaTH BCTAHOBJIEHI JEp)KaBOIO 3aKOHH i

npaBuia 111010 30epeKeHHs JOBKiJLIs;

- CHIBNpalOBaTH 3 IHUWIKWMH HAJ peai3alli€lo CoILialbHO

3HAYYIIMX MPOEKTIB, 110 nepeadavaioTh BAKOPUCTAHHSA XiMiUHHX

3HaHb,

- MpaloBaTH B TPyIi 3alliKaBIeHUX JIHOAEH, CIiBIPALIOBATH 3

IHIIMMH ~ TpYNaMM, 3ajly4aTH IOUPIOY TI'POMAJCHKICTh IO

pO3B’sA3yBaHHs NpoOiieM 30epexeHHs JOBKIJLIs.

CraBneHHs:

- BUSBIIATH NATPIOTHYHI MOYYTTsS A0 YKpaiHu, 10008 10 Majoi

0aTBKIBIIMHH;

- JOTPUMYBATHCh 3arajbHOBH3HAHMX MOPAIbHUX MPHHIMIIB i

HiHHOCTEH 1 OyTH rOTOBUMH BiICTOIOBATH Li MPUHIIMIH i
LIIHHOCTI;

- BUSIBJIATH 3aLIKABJIEHICTh y AEMOKPATHYHOMY 00JalUTyBaHHI

OTOYEHHs ¥ €KOJIONYHOMY 00aIITyBaHHI JOBKIJUIA;

- OLIHIOBATH HEOOXiJHICTH CTaJOro PO3BHTKY SIK MPiOPHTETY

MIKHApOJHOTO CMiBPOGITHHIITBA;

- IIAHYBATH pO3MaiTTs AYMOK 1 MOTJISI/IB;

- LiHYBaTH W LIaHYBaTH BHECOK BHIATHHX YKpAiHIIiB, 30Kpema

BUYEHHUX-XIMIKiB.

HapuaneHi pecypceu:

- HaBYalbHi i COllialbHI MPOEKTH, TPEHIHTH.

O06izHanicTb Ta
CAMOBHPAKEHHS Y

cepi KyJabTYpH

YMiHHS:

- BUKOPHCTOBYBATH Cy4acHi XiMi4Hi 3aco0u i marepiaaum s
BTIJICHHS XY/I0)KHIX i/ieif i BUSIBIEHHS BJIaCHOT TBOPYOCTI;

- IIOSAICHIOBATH B3a€MO3B 30K MUCTELITBA 1 XiMil.




CraBneHHs:

- WiHYBaTH BITYM3HSHY i CBITOBY KyJBTYPHY CIIaIHHY, IO SKOI
Haje)XaTh HayKa i MUCTELTBO.

HaguansHi pecypcu:

- TBOpH 00pa30TBOPYOro MMCTENTBA, My3WuHi i JiTepaTypHi
TBOPHM SK LIIOCTpalii 10 BUBYEHHS XIMIYHHUX SBHIIL;

- KOHTEKCTHI 3aBJlaHHs;

- CHHXPOHICTHYHA Ta0JIMIIA.

ExoJioriuna
rpaMoOTHICTb i
3/10pOBe KHTTS

Exosioriuna rpaMoTHICTb i 310poBe XKHUTTS YMiHHS:
- YCBIZIOMJTIOBaTH MPUYHHHO-HACIIIAKOBI 3B’3KH y TIPHPOZI i ii
LLTICHICTB;
- BUKOPHUCTOBYBAaTH XiMi4Hi 3HAHHS JUIsl TIOSICHEHHS KOPHCTI i
LIKOJHM 3100y TKIB XiMil 1 XIMIYHOT TEXHOJIOTIT IS JTIOIHHH

1 JIOBKiJLIs;
- 00J1alITOBYBAaTH BJIaCHE )KUTTEBE CepeOBHIIe 6e3 KON s
ceOe, IHIIMX JOEH 1 JOBKiIS;
- JOTPUMYBATHUCsI 3/J0POBOTO CIIOCOOY KHUTTH;
- 0OesneyHo moBopMTHCH i3 XIMIYHMUMH CcrIONyKaMH |
MaTepiasamMu B o0yTi;
- Opatu yd4acTh y peajizallii MpPOEKTIB, CHOPAMOBAHHX Ha
MOJIIIIEHHS CTaHy AOBKIJIA 3aBASKH AOCATHEHHSIM XiMIi9HOT

HaYKH;
- AOTPUMYBATHCs PaBUJI €KOJOTIYHO BHBAXKEHOI MOBEIHKH B
JOBKILII.
CraBneHHs:
- MITPUMYBATH # YTiMIOBATH HA NPAKTHI KOHLEMNLIIO CTATIOr0
PO3BHUTKY CYCIIiJIbCTBA;
- PO3YMIiTH BaXJMBICTh TapMOHIMHOI B3aeMOAil OMWHH i
IIPUPO/IH;
- BIANMOBIJAIBHO # OMAJHO CTAaBHTHCA A0 BHKOPHCTAHHSA
NPUPOAHUX PECYPCiB AK JuKepesia 300poB’s i 1o6pobyTy

Ta 6e3MneKu JIFOAUHHM | CIIUTLHOTH;
- OLIHIOBATH EKOJIOTIYHI pPH3UKH i OYyTH TrOTOBHM IO
PO3B*sA3yBaHHs NPo6JIeM MOBKIJUIs, BAKOPHCTOBYIOUH 3HAHHS
3 XiMil.

HasuansHi pecypeu:
- HaBYaJIbHI NIPOEKTH;
- IKicHI # KifibKicHi 3aj1a4i exonorigHoro 3micry.




2.2. Pe3yabTaTH HABYAHHSA

2.2.1
IIporpamui
pe3yJibTaTH

HABYAHHS

[lornuGmoBaTd i pO3MIMPIOBATH 3HAHHA MPO XiMiYHY
CKJIaJIOBY MPUPOAHUYO-HAYKOBOT KapTHHH CBITY:
HaWBaXKIMBILI XIMiYHI MOHATTS, 3aKOHH | 3aKOHOMIpHOCTI,
TeOopii i MpouecH; CydacHy XiMiYHY HOMEHKJIATypy PEe4OBHH.
Po3sBuBath yMiHHA caMOCTiIHHO HaOyBaTH XiMiuHi 3HAHHS 3
pi3HUX iHOpMaLiiHUX [Kepes Ta Y XO/Ii eKCrepUMeHTaTbHHIX
AOCIIKEHb | KPUTHYHO IX OCMHCIIOBATH; 3aCTOCOBYBATH
OTPUMaHI 3HaHHs JUIs IMOSICHEHHS BJIACTHBOCTEH pEYOBHH i
PI3HOMaHITHUX XiMiYHUX ABHIN; GE3M€YHO BUKOPHCTOBYBATH
PevYOBHHM | MaTepiaiu; OLIHIOBATH POJb XiMii y PO3BHTKY
Cy4acHHX TEXHOJIOTIH Ta po3B’si3aHHA IN0GANbHUX TpobiieM;
TBOPYO pO3’SCHIOBATH MPAaKTHYHI 3aBJaHHA XIMIYHOTO
XapaxkTepy y MOBCSKAECHHOMY XXHTTI, NONEPeIKyBaTH SBHIIA,
UI0 3aBJalOTh IIKOAY 3[0POB’I0 JIIOAMHH 1 JAOBKULIIO.
BHXOBYBaTH IIepEKOHAHICTh y MIO3UTHUBHI POJIi XiMii K HAYKH y
3abe3rnedyeHHi  mporpecy  CyCHiJbCTBa,  YCBiZOMIJICHHS
HEeOOXIZIHOCTI XiIMIYHO I'pPaMOTHOIO CTaBJE€HHS JO BJACHOTO
3/10pOB’S 1 JOBKIJUIA.

2.2.2
PesyabraTh
HABYAHHA 32
HABYAJIbHOIO
AHCHHIIIHOKO

3HaTH: cydacHi ysBIeHHs 11010 Oy 0BM aToMa; THITH Ta
MOJIeJIl ONMHUCY XIMIYHOTO 3B’S3KY; BJIACTHBOCTI €JI€MEHTIB
ronoBuux miarpyn IICE; 3araneHi BaacTHBOCTI MeTaliB Ta
HeMeTaJliB; B3aEMO3B’S3KH MK eJIeKTPOHHOI0 6Y/10BOIO aToMa
Ta BJIACTHBOCTAMH €JIEMEHTIB I YTBOPEHUX HUMH MPOCTHX Ta
CKJIQZIHUX PEYOBHH; OCHOBHI BIACTHBOCTI OpraHigyHMX
PEYOBHH, iX 3aCTOCYBaHHS; 3a/I€KHICTh BIACTHBOCTEH PEYOBUH
Bifl cKnajly i 6y10BH IXHIX MOJIEKyJI HA OCHOBI MOJIOXKEHB TEopii
OynoBM OpraHiyHMX CIONYK; 3arajbHi Qopmynn Ta
XapaKTepUCTUYHI (pyHKUiOHANBHI) TpPYNH  CHHPTIB,
anbJerijliB, KApOOHOBUX KUCIIOT, €CTEPIB; 3a CHCTEMATHYHOIO
HOMEHKJIATYPOXO CIUPTH, albJeriii, HaCHYeHi OIHJIOCHOBHI
KapOOHOBI KUCIIOTH, €CTEPH.

BMiTH: mporHo3yBaTH XiMi4Hi BJIaCTHBOCTI €JI€MEHTIB,
YTBOPEHHUX HMMH MPOCTUX 1 CKIIAJHUX CIIONYK, BUXOSIYH 3 1X
Oynosu Ta nonoxeHus y Ilepiomuuniii cucremi; npoBoaMTH
PO3paxyHKH 3a XiMIYHUMH PiBHAHHIMHE; POOHTH BUCHOBKH IIPO
Garato aTOMHICTh OPraHiYHHX CIIOJYK HAa OCHOBI Teopii
XimigHOT Oy 10BH.




3. Ilporpama ocBITHLOr0 KOMIOHEHTA
Pospin L. IloBTOpenHs nouaTkOBHX NOHSTH PO OpraHivmi PEeYOBHHH.
TEMA 1. TIoBTOpeHHSI 104aTKOBUX MOHSTH TIPO OpraHiyHi pe4oBH
TEMA 2. Cknaj, BIaCTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS! OpraHIYHHX PEYOBHH.
Posnin II. Teopist Gyaosu opraniunux CHOJIYK.
TEMA 1. Teopis 6yn0B1 opranigsux crosyk. 3anexHicTs BIaCTHBOCTE PEYOBHUH BiJl
CKnaxy i XimiuHoi OynoBu monekyn. I[ToHsTTs Mpo sBHIIE i30Mepil Ta i3omepw.
Knacudikauis opraniunux cnonyx.
TEMA 2. KoanentHi kap6oH-kapGOHOBI 3B’ A3KH Y MOJIeKyJlaX OpraHiYHHX CIIOIYK:
NPOCTHH, MMOABIHHUH, NOTPIHHMUIA.
Posaia II1. Byraesoani.

TEMA 1. Ankanu.
TEMA 2. AnkeHn.
TEMA 3. Apenn.

Posnin IV. Okcurenosmicui opraniuni CIOJIYKH.
TEMA 1. Cnupra.
TEMA 2. ®enon.Anberiau.
TEMA 3. Kap6oHOBi KHCHOTH.
TEMA 4. Ecrepn.
TEMA 5. Byrnesomu.

Posain V. Hitporenosmicui opraniuni cnosykn.
TEMA 1. Hacuueni i apomatiusi aminm.
TEMA 2. AMIHpKHCIIOTH.
TEMA 3. binku.
Poszain VI. CanreTnuni BuCOKOMOJIeKy IsIpHi pevoBHHM i nosliMepHi MaTepianu

Ha X OCHOBI.

TEMA 1. CunreTn4Hi BHCOKOMOJEKY/SIDHI pedyoBuHH. Ilomimepu. Peaxuii
nojiMepu3aiii i nonikonaencaii. [Tnactmacu. Kayuyku, ryma.
TEMA 2. Bruis noJiiMepHMX MatepiaiB Ha 310pOB st IOAMHH i 1oBKisis. [Tpo6nemu
YTHIII3alii MOTiMepiB 1 1acTMac B KOHTEKCTI CTAJIOro PO3BUTKY CYCIIiIBCTBA.
TEMA 3. CunTeTH4H] BOJIOKHA: (Di3HYHI BIaCTHBOCTI i 3aCTOCYBaHHS.

Pospin VII. baratomaniTHicTh Ta 38’ 13KM MiK KJIACAMH OPraHiYHHX peYOBHH.
TEMA 1. 38’43kM MiX KjacaMM OpraHiYHMX PEYOBHH. 3arajbHi MOHATTS MPO
0i0JIOriYHO aKTUBHI pe4OBHHH (BiTaMiHH, epMeHTH).

TEMA 2. Ponb opraniuynoi XiMmil y po3B’si3yBaHHI CHPOBHHHOI, €HEpreTHYHOI,
NIPOZ0BOJILYOI MPOOIEM, CTBOPEHHI HOBUX MaTepiaiB.

Pospin VIIIL. Ilepiognunnii 3akoH i nepiognyna cucremMa XiMiuHHX eJIeMeHTIB.
TEMA 1. Slsuiue nepiofAM4HOI 3MiHH BJIACTHBOCTEH €NeMEHTIB i IXHIX cronyk Ha
OCHOBI ysBJIEHB NP0 €NIEKTPOHHY OYZIOBY aToMiB.

TEMA 2. EnextponHi i rpadivHi eeKTpoHHI (OpMyITH aTOMIB $-, p-, d-eleMeHTiB.
[IpyHIMI «MIHIMAIBHOT eHeprii».




HEMA 5. SOYIUKCHHH CTaH aTOMa. DaJlleHTHI CTaHH eJleMeHTiB. MoxuBi cTyneHi
OKHCHEHHs] HEeMeTaliYHUX eleMeHTiB 2 i 3 nepiois.
Posnin IX. Ximiunuii 38’5130k i Oyaosa peqoBuum.
TEMA 1. ﬁOHHHﬁ, KOBaJICHTHHH, MeTalliYHU, BOJAHEBHH XiMiuHI 3B’ SI3KH. JloHopHoO-
aKUENTOPHUH MEXaHi3M YTBOPEHHs KOBAICHTHOTO 3B’s3Ky (Ha NpuKIaj KaTioHy
aMOHI10).
TEMA 2. Kpucraniunuii i aMmopduuii crany TBepaux PEHOBHH. 3a/IeXKHICTh (i3HUHHX
BIIaCTHBOCTEH PEYOBHH BiJ IXHBOI OYy10BH.
Posain X. Ximiuni peaxuii.
TEMA 1. Heoboporsi i o6opoTHi ximiuni npouec.
TEMA 2. I'iapounis coJeii.
Poszin XI. Heopraniuni pevosunn i ixni Biactusocri.
TEMA 1. Hemeraiu.
TEMA 2. Okcuu.
TEMA 3. Kucnotn.
TEMA 4. OcHosn.
TEMA 5.Coui.
Posain XII. Xiwmist i nporpec Jaioacrsa.

TEMA 1. Pons Xximii y cTBopenHi HOBHX MaTepialis, PO3BHTKY HOBHX HAIpsMiB
TEXHOJIOTiH, PO3B’sI3aHHI MPOIOBOJIBYOI, CHUPOBHHHOI, €HEpPreTHYHOI, €KOJOTIYHOT
npobiieM. «3esieHay XiMis: CydacHi 3aBJaHHA Nepe XiMiYHOIO HAYKOIO Ta XiMIYHOMO
TEXHOJIOTIEI0.




4. CTpyKTypa 0CBiTHLOro KOMNOHeHTA

K-c11
roaHH

Ha3sBu po3aiais i Tem

2-ii cemecTp

Posnin 1. TloBTOpenns noyaTkoBuX nousTHL NPOo OPraHivHi pe4yoBHHH.

Tema 1.1. [ToBTOpEHHS MOYATKOBUX MOHSTS PO OpraHi4yHi pe4oBu 1

Tema 1.2. Cxinaz, Bractusocri, 3aCTOCYBaHHS OPraHIYHHUX PEYOBHH. 1

Poszia I1. Teopisi GyxoBu opraniunnx CIOJIYK.

Tema 2.1. Teopis 6ynosu OpraHiYHUX CHONYK. 3alieikKHicT
BIIACTHBOCTEH PEYOBHUH BiJl CKiIay i XimMiuHOi Gy10B1 MoJieKkyJL. [ToHsTT

Npo sBULLE i30Mepii Ta i3omepn. Knacudikartis opramiunmx CIIONYK. 2
Tema 2.2. Kosanenrsi KapOOH-KapOOHOBI 3B’sA3KkM y MOJIEKYJI
OPraHiYHUX CIOMYK: IPOCTHH, MOABIiHHUii, MOTPiIHHUA.

Posain I11. Byraesoawi.

Tema 3.1. Knacudikauis ByrneBoxuis. Ankann. 3ararsma bopmyna
aJKaHiB, CTPYKTypHA i30Mepis, cHCTeMaTHYHA HOMEHKJIaTypa.
XiMiyHI BIaCTHBOCTI aJIKaHiB.

Tema 3.2. Ankenn i ankiun. 3aranshi Ta MOJIEKYJIApHI (JOPMYJIH anKeHis 4
1 aNKiHiB, CTPYKTYpHa i30Mepis, cucTeMaTHYHA HOMEHKJIaTypa.
XiMi4Hi BIaCTHBOCTI €TEHY Ta ETHHY.

Tema 3.3. Apenn. Benzen: MOJIEKY/IipHA 1 CTpyKTypHa (hopmyIn,
¢iznuni BractuBocTi. XiMiuHi BractuBocTi OeHseny.

TemaTuuna I (temu 1-3)

Posiist IV. Oxenrenosmicni oprauiumi cniosyxn.

Tema 4.1. Criupru. [Moustra npo XapakTepUCTHYHY ((DYHKLIOHANLHY)
rpymy. T'igpokcuibHa XapakTepHCTHYHA (bynxuionanbHa) rpyna.
Hacuyeni onHoaromui crmpru: saraibha Ta CTpyKTYpHi dopmyu,
i3oMepis (npomaHoniB i GyTaHONIB), cHCTeMaTHYHa HOMEHKJIaTypa.
Bonmesuit 38’5130k, #oro BIMB Ha (i3n4Hi BIaCTHBOCTI CIUPTIB.

Tema 4.2. XimiuHi BIaCTHBOCTI HAaCHYEHMX OJHOATOMHMX CIHpTiB| 5
Onepyxanns eranosy.[TonaTTs npo GaratoatomHi CMpTH Ha MPUKJIAL]
rIiLepoIy, #oro XimMiuHi BIaCTHBOCTI.

Tema 4.3. ®enon: cxmang i OynoBa monekynu, ¢Gisuuni Ta XiMivHi
BnacTuBocTi. Anpferinn. Ckman, OynoBa MONEKYyN — albjerifis.
AJbJieriiHa XapakTepucTHy-Ha ((pyHKUiOHATBHA) rpyna. 3arajbHa Ta
CTPYKTYpHI (OpMynH, CHCTeMaTH4YHa HOMEHKIatypa 1 ¢i3uysi
BIACTHBOCTI aibjerii. XiMiuyHi BJacCTHBOCTI eTaHAO, HOro
OJIepIKAHH. :
Tema 4.4. KapOoHOBI KHCIOTH, iX NOIIMpPEHHS B TMPHPOAI T4
knacugikanis. KapOokcuiabhHa xapaktepuctuyHa ((yHKI[OHAIbHA)




rpyna. Ckiaj, 6y 10Ba MOJIeKyT HACHYEHHX OJJHOOCHOBHHX KapOOHOBHX|
KHCIIOT, 1iXHA 3arajbHa Ta CTPYKTYPHIi (opMyiH, i130Mepis,
CHCTEeMaTH4YHA HOMEHKJIAaTypa i (i3HYHI BIaCTHBOCTI.
XiMi4HI BIaCTHBOCTI HACHYEHHMX OJHOOCHOBHHX KapOOHOBHX KHCJIOT.
Peakuis ectepudikauii. OnepskaHHs eTaHOBOT KHCIOTH.
Tema 4.5. Ecrtepw, 3aranbHa Ta CTPyKTYpHi (hOPMYJIH, CHCTEMATHYHA
HOMEHKIIaTypa, (isuyHi Bractusocti. ['iposnis ecrepis.
Kupu sk npencraBuuky ectepis. Knacubikauis KHUPIB, IXHI XiMidHi]
BIIaCTHBOCTI.
Tema 4.6. Byrnepomu. Knacudikauis Byrnesosis, ix YTBOPEHHS i
noIMpeHHs y npupozi. ['okosa: mosnekyispua Gopmysna ta ii BIIKpHUTA
¢popma. Ximiuni BracTMBOCTI ITIOKO3M. Caxaposa, kpoxmanp i
LEeJI0/103a: MOJIEKYJIAPHI (POPMYIIH, Tigponis.

Temarnuna Il(tema 4 )

Poszin V. Hirporenosmicui opraniuni cnoaykn.

ar

Tema 5.1. Hacuueni # apomarnuni aminu: ckian i Gyzosa MOJIEeKYI,
Ha3BM HAHMIPOCTILIKX 3a CKIAJIOM crioiyK. Bynosa aminorpyrmm.

AMIiHH SIK Opra”ivHi 0CHOBH. XiMi4Hi BIaCTHBOCTI MeTaHaMiHy, aHiiHy.
OpneprxaHHs aHiTiHY.

Tema 5.2. Awminokucnorn: ckian i Gynosa MOJIEKYJI, 3arajibHi i
CTPYKTYpHi popMysn, Xapakrepuctiuni (dyHkuio-Hameni) rpymu,
cuCTeMaTn4yHa HOMeHKiarypa. Ilentuana rpyna. Ximiuni BrnacTHBOCTI
aMiHOeTaHOBOI KuCI0TH. [lenTumm.

Tema 5.3. Binku K BUCOKOMOJIEKYJIsipHi criomyku. XiMidHi BIacTHBOCTI
OliikiB (6e3 3anucy piBHSIHB peakiiiif).

Temarnyna IlI(Tema 5)

Po3zin VI. Cunrernni BHCOKOMOIEKYISIPHI peqOBHHM i noJimepHi
maTepiajii Ha IX OCHOBI.

Tema 6.1. CuHTeTHYHI BHCOKOMOJIEKYJIAPHI pPEUYOBHHH. [Tonimepn,
Peaxuii nonimepusauii i nonikonnencaii. [Tnactmacu. Kayuyku, ryma.
Haiinommpeniui nosimepn Ta chepu iXHbOro BUKOPHCTaHHS.

Brumis nosniMepHUX MatepialiB Ha 3/10pOB’s JTIOJUHH i JOBKIILIS.

Tema 6.2. Ilpobnemu yTunizauii mosmimepis i mmacTMac B KOHTEKCT]
CTaloro PpO3BHUTKY CycrniibcTBa. CHHTeTHYHI BONOKHA: (i3uuHi
BJIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

Pospin VIIL. bararomaniTHicTb Ta 3B’SI3KH MiZK KJIACAMH OPraHiuHHX PEYOBHH.

Tema 7.1. 3B’ A3KH MIXK KJlacaMy OpraHiYHUX PEYOBHH. 3araibHi MOHSATT
1npo 6iooriYHO aKTHBHI Pe4OBHHH (BiTaMinH, hepMeHTH).

Tema 7.2. Ponp opraniunoi Ximii y po3B’s3yBaHHi CHPOBHHHOI
eHepreTH4-HoI, IPO0BOJLYOI MPoGIeM, CTBOPeHHI HOBHX MaTepiais.




TemaTuuna IV (Temu 6-7)

Pozain VIII. Iepioau4nuii 3aKoH i mepioanyHa cucreMa XiMiYHHX eJIeMeHTIB

Tema 8.1. fIBuine nepioAWYHOT 3MiHM BIaCTHBOCTEH €JIEMEHTIB i TXHIX
CIIOJIyK Ha OCHOBI YSIBJICHB PO €JIEKTPOHHY OYy/I0BY aTOMIB.
Tema 8.2. Enexrponni i rpadivni enekTpoHHi GopMysid aTOMIB s-, p-, d- 2
esnieMeHTiB. [IpuHIMIT «MiHIMaJIBHOT eHeprii.
30ymxenuii cran aroma. BaneHTHi cranu enemeHTiB. MoXK/IuBi cTyneHi
OKHMCHEHHs] HEeMEeTaJliYHUX eJIeMeHTIB 2 i 3 nepiois.

Poszin IX. Ximiunuii 38’5130k i Gy10Ba pe4oBHHH.

Tema 9.1. ﬂOHHHﬁ, KOBAJICHTHHUM, MeTaJliYHHil, BOJHEBHUH XiMi4HI
3B’A3KH. JIOHOpHO-aKLENTOPHUI MeXaHi3M yTBOPEHHS KOBAJIEHTHOIO
3B’A3KY (Ha NPUKIaJl KaTiOHY aMOHII0). 2
Tema 9.2. Kpucramiuauii i amMopdHHH CTaHH TBEepOUX PpEYOBHH.
3asexHICTh (PI3UYHUX BIACTUBOCTEH PeHYOBHH BiJl iXHBOI OY10BH.

Po3ain X. Ximiuni peaxuii.

Tema 10.1. HeoGoporHi i obopotHi Ximiuni mnporecu. Ximiuna
piBHoBara. [Ipunnun Jle [latense. ['igponis conei. 2
Tema 10.2. [ToHATTA Npo rajabBaHIYHUN €IEMEHT SK XiMiuHE DKepelio
eJIEKTPUYHOTO CTPYMY.

TemaTuuna V (temu 8,9, 10)

Po3aia XI. Heoprauniuni peqoBuHH i iXHI BJIaCTHBOCTI.

Tema 11.1. Hemeranu. 3aranbHa xapakTepucTHka HemeTaniB. PiznyHi
BJIACTUBOCTI.  AsioTpomisi.  AsoTponHi  moaudikamii  pedoBHH
HeMeTaliYHUX eJIeMeHTIB. JBuLle afcopOuii.

Tema 11.2. OkucHi Ta BiTHOBHI BJIaCTHBOCTI HEMeTaJliB. 3aCTOCyBaHHs| 5
HemeraniB.Criolyku  HemeTaliyHMX  eneMeHTiB 3  [igporeHom.
Oco01MBOCTI BOJAHMX PO3YHHIB LIUX CIIONYK, IX 3aCTOCYBaHHS.

Tema 11.3. Oxcuiu HeMeTaIIYHUX eJIEMEHTIB, IX yMicT B aTMocdepi.
Tema 11.4. Kucnotu. Kucnotsi gomi. Oco6nuBocTi B3aeMOo1ii MeTalliB 3
HITPATHOIO 1 KOHIIEHTPOBAHOIO CYJIb(ATHOK KUCIOTAMH.

3arajpHa XapakTepucTHKa MeTatiB. (i3uyHi BIACTUBOCTI METaNB HAa
OCHOBI IXHBOI OYy/10BH.

Tema 11.5. AmoMminiii i 3a1i30: ¢i3uyHi i XiMiuHI BIaCTHBOCTI.
3acTocyBaHHS MeTalliB Ta IXHIX CIJIaBiB.

Tema 11.6. Ocuosu. Biactusocri, 3acTocyBanHs rifpokcuais Harpiro i
Kansuito.

Tema 11.7. Couni, ix mommpenns B npupozi. Cepeani Ta Kucmi codi,
[TOHSATTS TIPO KOPCTKICTH BOJHM Ta CIOCOOH 11 yCYHEHHS.

Poszain XII. Ximis i nporpec JiloacTsa.

Tema 12.1. Posib ximii y CTBOPeHHI HOBMX MaTepiaiis, PO3BUTKY HOBUX 2




HalnpsMiB  TeXHOJIOTiH, po3B’s3aHHi MPOJIOBOJIEYOI, CHPOBHHHOI,
€HEePreTUYHOI, EKOJIOriYHOI pobiiem.

«3eneHa» XiMmig: cyyacHi 3aBHaHHS nepej XiMi4HOIO HAyKOIO Ta
XIMIYHOIO TEXHOJIOTIEIO.

TemaTtuuna VI (temu 11-12)
Paszom 3a cemectp 34
Yceboro roaun 34

5. 3aco6u ouinoBanus
3acobaMu OLIIHIOBaHHS Ta METOIaAMH JAEMOHCTPYBaHHs pe3yJbTaTiB HABYAHHS €
CTaHJapTH30BaHi TECTH; KOMAH/IHI IIPOEKTH; aHATITHYH] 3BiTH, pedepartu, npezenTarii
Pe3y/IbTaTiB BAKOHAHMX 3aBJaHb Ta J0CTIKeHb; Ipe3eHTalli Ta BHUCTYITH 37100yBaviB
OCBITH Ha HAYKOBHX 3aX0JaX, {HII BUIM IHMBIyaTbHUX Ta FPYIOBHX 3aBIAHb.

6. Kpurepii ouinroBanus
OuinroBaHHs 3HaHb 3/100yBayiB OCBITH 3/IiHCHIOECTbCS 32 12-6anbHot0 mKanoro.
Bunamu oLIHIOBaHHS HABYATBHHUX JOCATHEHb 3100yBaviB OCBiTH € MOTOYHE,
TEeMaTHYHE Ta CEMECTPOBE,

Ioroune ouinoBauusi 3xilcHIOETECH Y Mporeci BHBYEHHS TeMu. MHoro
OCHOBHMMH 3aBJIAHHSAMU €: BCTAaHOB/ICHHS H OLIHIOBAHHSA DIiBHIB pO3yMiHHA i
TIEPBHHHOTO 3aCBOEHHS OKPEMHX €JIEMEHTIB 3MiCTY TEMH, BCTAHOBIICHHS 3B’ S3KiB Misk
HUMH Ta 3aCBOCHUM 3MiCTOM MONEpenHiX TeM, 3aKpilIeHHs! 3HAHb, YMiHb i HABHYOK.

TemaTHuHe ONIHIOBAHHSA HABYAIBHUX JOCSTHEHb BUCTABIISETLCS HA MiJcTaBi
Pe3yNIbTaTiB ONaHyBaHHs 3106yBauyaMu OCBITH MaTepiay TeMu BITPOJIOBXK i BUBYEHHS
3 YpaxyBaHHSM IOTOYHMX OLIHOK, Pi3HMX BH/IB HAaBYATBLHHX POGIT (npakTHYHUX,
TBOPYHX, KOHTPOJIBHUX POGIT) Ta HaBYANbHOT AKTHBHOCTI 3106yBayiB OCBITH.
Temaruyna oninka He MiUIsirae KOPUTyBaHHIO.

CemecrpoBe ouinioBaHHs 3/1I/CHIOETHCA Ha TTiICTABI TeMaTHYHUX OLIHOK. ITpn
ObOMY MalOTh BpPaxOBYBATHCSA JMHAMiKa OCOOHMCTHX HaBYaIbHHX JOCSTHEHb
3100yBaya OCBIiTH 3 NIpeAMeTa MPOTATOM CEMECTPY, BasK/IHBICTh TE€MH, TPUBAIICTh 11
BUBYCHHS, CKIAIHICTh 3MicTy Tomo. CemecTpoBa OLIHKA MOMKe MiUISTATH
KOPHUT'YBaHHIO,

PiBHi

3araabHi kpurTepii
HaBYaJbHHX | baau

OUIHIOBAHHSA HABYAJIbLHHX AOCSIrHEHb y‘IHiB
AOCSITHEHDb

1 3100yBay ocBiTH po3mizHae Jeski XiMiuHi 06’ ekTH (XiMiuHi
CHMBOIIH, ()OpMyIIH, ABUINA, ITOCY/ TOLIO) i Ha3MBae iX (Ha
IloyaTkoBHI 1o0yTOBOMY piBHi)




3m00yBay OCBITH ONHCYe JesKi XiMiuHi 06’ €KTH 32 TeBHUMH
O3HaKaMH.

3no6yBa4 ocBiTH Mae (parMeHTapHi ysBIEHHS 3 npejamMera
BUBYEHHS 1 MiJl KEePIBHULTBOM BYHTEJIss MOXKE BiTBOPHTH
OKpeMi HOro 4acTHHH.

=

Cepenn

3n00yBay OCBiTH BiITBOpPIOE AesiKi (BAKTH, IO CTOCYIOTHCS
XIMIYHHX CIOJIYK 1 SIBUIIL.

3106yBay OCBITH BiITBOPIOE OKPEMi YaCTHHHM HABYAIBLHOTO
MaTepially, 1a€ BU3HAYEHHS OCHOBHUX TTOHATD.

3n06yBau OCBiTH OCITIZOBHO BiATBOpIOE 3Ha4YHY YacTHHY
HaBYaJIbHOIO MaTepiaiy.

JlocTaTHii

3100yBay  OCBITH BIATBOPIOE HABYAIBHMIL Marepiai,
HABOZIUTh  TPHUKJIAAK, 3 JONOMOIOI0 BYMTENsS MOPIBHIOE
XimMiuHi 06’ eKTH.

3100yBau  OCBiTM JIOriYHO BIATBOPIOE (hAKTHYHHH i
TEOPETHYHUH HaBYAJILHUI MaTepiajl, 3aCTOCOBYE 3HAHHS B
CTaHAApPTHUX yMOBax, [IOPIBHIOE, KiIacH(ikye XimiuHi
00’ eKTH.

3100yBay OCBITH BOJIOZi€ 3HAHHAMH OCHOBOTIOJIOKHHX
XiMiYHHX Teopilf i akTiB, HaBOAMTE npuKIAAM Ha
MATBEP/UKEHHs [BOrO, aHali3ye iHpopmalio, po6HTE
BUCHOBKH.

[Bucokmuii

10

3100yBau OCBITH BOJNOJi€ HABYAIBHUM MaTepialioM i
3aCTOCOBY€ 3HAaHHA Ha MNPaKTHI, Yy3araibHIOE i
cucrematusye  iHopMmalilo, poOuUTH  apryMeHToBaHi
BHCHOBKH

11

3n00yBay  OCBITH BOJIOAIE 3aCBOEHHUMH 3HAaHHAMH

3B’A3KH MK SIBHIIAMH; CAaMOCTIHHO 3HAXOJWTh, OLIHIOE

BUKOPHUCTOBYE 1X y HECTaHIAPTHHX CHTYallisiX, BCTAHOBIIIOE

BUKOPUCTOBYE 1H(QOpMaLil0 3 PpI3HUX JUKepen 3rifHo 3
MOCTaBJICHUM 3aB/IaHHAM; POOUTH y3arajbHIOBaIbHI BACHOBKH

i

i

12

3n00yBay OCBITM Ma€ CHCTEMHI 3HaHHA 3 IpeJMeTa,
apryMeHTOBaHO BHKOPDHUCTOBYE 1X, y TOMYy WYHCII B
npoONeMHUX CUTYaLisX; aHaJi3ye J0AaTKOBY iH(OpMallio;
CaMOCTIIHO OLHIOE SBHILA, IPUIMaE pillIeHHs, BUCIOBIIIOE

CYIDKEHHS, TIOB’s3aH1 3 peYOBUHAMH Ta IX NE€PEeTBOPEHHAMHU




7. PexomenaoBana JiTepaTtypa

7.1. Basosa Jiitepatypa

1. I'puroposuy O.B. Xiwmis (piBens cTanmapry) 10 Knac, «Panok», 2019,

2. Jlawesceka I'.A., Jlamescska A.A. Ximis (piBeHb cTanzapty) 10 kiac,

«["enesa», 2019,

3. Honens ILIL., Kpukis JI.C. Ximis (piBeHb cTanzapry) 11 knac, «Axanemisy, 2019,

4. CaBurn M.M. Xiwmis (pisens craunapry) 11 xnac, «'pamoray, 2019. 5. Spomrenko
O.I'. Ximis (piBens craunapty) 10 knac, «Opion», 2019,

7.2. Jonomizkua Jirepatypa

1. K. Bazemoxk 1. 1., Beauuko JI. IL, Turapenko H. B. JloBinkosi Marepiaiu 3 Ximii., :
Ipniae: BT® «ITepyn», 1998,

2. bepesan O. B. Exnmknonesis ximMigmmx 3anay., T.: I[Tinpyynuxwy i MoCiOHHKH,
2001.

3. BoueBapos A. JI., XKuxkon O. A. Ximis Y BU3HAYE€HHAX, TaOIULSX 1 cxemax:
JloBi IKOBO-HABYAILHUI noci6uuk., X.: Panok, 1998.

4. bypunceka H. M. Metonu po3B's3yBanHs 3ana4., K.: JIu6ine, 1996,

5. Kykca C. I1. 600 3anay 3 ximii., T.: Mangpisens, 1999,

6. Ilonesns IT. I1. Cknaganus PiBHAHB XiMiuHHX peakuiii: Hapy. noci6.,K.: Pyra,

2000.

7. Ximis. Tectu. 8-11 knacu: INociGuux / ABTopu-yKknazgaui: I. M. Kypmakosa, T. C.

Kyparosa, C. B. I'py3HoBa Ta in., K.: BII «Axanemis», 2007.

8. Slpomenko O. I'., HoBuugpka B. I. 36ipHuK 3a1a4 i Bripas 3 ximii: Hapy. moci6. K.-

Cranina, 2003.

9. Spowenko O.I'., Hosuupka B.1. 3apnanns i BIIPABH 3 XiMii: HaBYaIbHUI MOCIGHHK:

Bun. 6-e, Bunpasnene, AOTOBHEHE, 3 NPUK/IaZaMH pO3B'a3KiB 3a1au., K.: Cranina-

Kwuis, 2007.

7.3. InTepuer-pecypen

1. «30ipHuK BifeO3aBAaHb i3 NPUPONHMYMX AMCIMILIIH. XiMis», 1m0 MiCTUTH
BIJICOJIOCITI/IH 13 3araiKOBUMH peaxuisMM Ta BifleO3aUTaHHA [0 HHUX, BIJIMOBIAI HA 5Ki
nepenbavaloTh PO3BUTOK JIOTIYHOTO Ta KPHTHYHOIO MHUCICHHS HA OCHOBI aHayizy
XIMIYHHX TIPOLIECB ( https://cutt.ly/EZchmz)

2. OcpitHiii MoOGinbHuit 3actocyHok ArBook 3  maGopom nabopaTopHUX
eKCIIEPUMEHTIB y JIOMOBHEHIH peanbHOCTi i3 HaBYAIbHUX MpeJIMETIB MPUPOJAHUYO]
OCBITHBOT ranysi (¢pizuka, acTpoOHOMiH, Oiosnoris,
reorpadis,ximis)(https://arbook.info/);




Ha CcTopinkax YouToube.;

4. Iporpamue 3abesneyenyy BiJl KOMManiy Mozaik, uio MiCTHTE UUPPOoB] MiApyYHuKH,
3OLIHTH, aHiMoBay] npeseHrarii, IHTepaKkTUBHYu yMicr: 3D-cuenn, HaBYaJIpHj
lporpamu, Bigeo, imoc:Tpauii', aHiMa Brpagy Towo (htt s://www.mozaweb.com/uk/);
5. Caiir IHTepaKTHBHuY PhET-chymmiﬁ, o BuKOpHCTOBYIOTE A8 HaBYanLHOrE
MOJIe/IIoBaHH s 00'exTiB NpHpoIH T2 Tponecis, siki B gij BiﬂﬁyBafOTBCH
(https://cutt.ly/3ZIYZSX).

6. Basa xiMiypuy CIOJIyK: https://gubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
7. XiMiunmi; codr: https://chemistgg.com.pk/soﬁware/chemdraw-free/
8. InTepakTupna nepioanyna Tabuuis: httgs://gtable.com/?lang=en#properties

9. OcBiTinii TopTan «Most naykay https J//my.science.ua/
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