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1. Onuc oCcBITHLOr0O KOMIIOHEHTA

I'any3b 3HaHb,
creniajbHICTh,

XapaKTepHCTHKA OCBITHLOI0 KOMIIOHEHTA

HajimenyBaHusi )
: OCBITHBLO-
MNOKA3HHKIB e
npodeciiHui Jenna ¢popma HaBYAHHSH
CTYNIiHb

3arajgbpHa
KIJIBKICTh T'OAHH
-39

['any3b 3HaHb

01
Ocgita/llenarorika

CrnenianbHiCTh
014 Cepennst ocBiTa
(Mucreurso.
My3uuHe
MHCTELTBO)

0azoBUM

Craryc OCBITHBOr0O KOMIIOHEHTA:

OIIC: daxosuii
MOJIOALLIHH
OakanaBp

1- i

Pik miAroroBxkH:

Cemectp:
1

Cemectp:
2

K-cTh roaun

17

K-cTh roaus
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2. MeTa, nporpamHi KOMIIETEHTHOCTI T2 pe3y/IbTaTH HaBYaHH

MeTta OCBITHLOTO KOMIIOHEHTA HABTaHHA ximii Ha piBHI CTaHIAapTy BiJIITOBiAE
METi TOBHOT 3arajibHOI Cepe/IHbOl ocBiTH i TIoNIArae y 3a6e3neveHHi 3araJTbHOOCBITHBOI
MiAroTOBKH 3 TIpeIMeTa, o nepebavac yMiHHs NOACHIOBATH ximiuHi sBHIIE, POOUTH
06rpyHTOBaHI BUCHOBKH IIpO HHX, yCBiZIOMITIOBATH BIUIMB HayKH i TexHonoOrii Ha
3MiHY MaTepialbHOrO, IHTEIEKTYaIbHOTO i KyNbTypPHOTO CepeIOBHIII.

Mera HaBdaHHs XiMii Ha PiBHi CTAHAAPTy HOCATAETHCA Ha OCHOBI peaizailii
3aBjaHHs XiMi4HOI OCBITH — dopmyBaHHa 3aco0aMu  HABHAILHOTO nmpeaMeTa
KJIIOYOBHX i MpeAMeTHHX KOMMEeTeHTHOCTEH.

Hapuanus XiMmii y cTapiuiil mKosi cnpsMoBane Ha BUKOHAHHS TAKUX OCBIiTHIX,
PO3BUBATBHUX | BIXOBHHX 3aB/aHb:

— NOrTMOIOBATH i PO3LIMPIOBATH 3HAHHA IO XiMiuHYy CKJI1aloBy MPHPOIHNYO-
HayKOBOI KapTHHH CBITY: HaBaX/IHUBILL XiMiuHi OHATTS, 3aKOHH 1 3aKOHOMIPHOCTI,
Teopil i MpoLeCcH; CyIacHy XiMidHYy HOMEHKJIATYpy Pe1OBUH;

— pO3BMBATH YMIHHS camocTifiHo HaOyBaTH XiMiuHi 3HaHHA 3 pi3HHX
indopmariiiHux JuKepel Ta y XOJi eKClepuMeHTAIBHUX JOCIIDKEHb 1 KPATHYHO IX
OCMHCITIOBATH; 3aCTOCOBYBATH oTpUMaHi 3HAHHS JUIsl TIOSCHCHH BIIACTHBOCTEH
PEYOBHH 1 pi3HOMAaHITHHX XiMiYHHX sBHIL;, 6e3Me4H0 BUKOPUCTOBYBATH pEYOBHHH 1
Marepiay; OLIHIOBATH POJIb XiMil y PO3BHTKY Cy4acHHMX TexXHOJIOriit Ta po3B’s3aHH]
robanpHUX mpodnem; TBOPHO po3B’A3yBaTH NpaKkTH4HI 3aBJaHHA XIMI9HOTO
XapakTepy y TMOBCAKICHHOMY JKITTi, TIOTIepeUKyBaTh ABUINA, 110 3aBAAI0TH IIKO/IH
3/10pOB'I0 JIFOIMHH 1 JIOBKUJLIIO;

_ BHXOBYBATH [IEPEKOHAHICTD Y [IO3UTHBHIH poi XiMil SIK HAYKH Y 3abe3rnedeHHi
fporpecy CycIIIbCTBa, yCBiIOMJIEHHS HeoGXiMHOCT] XiMI4HO IPaMOTHOTO CTABJICHHA
110 BJIACHOTO 3710POB'S 1 JIOBKLILIISL.

Brecok Ximii y GopMyBaHHs KIHOYOBHX KOMIIETEeHTHOCTEH y4HIB PO3KPHUTO B

TaGIHIL.
2.1.  Kj040Bi KOMIETEHTHOCTI
Yminns:
- BUKOPUCTOBYBAaTH B MOBJICHHI XiMi4Hi TepMiHH, MOHATTA,
CUMBOJM, CydacHy YKpaiHCBKY HayKOBY TepMiHOJIOTI0 1
, HOMEHKIIaTypY;
CnijikyBaHHHA : g :
: - (hopMyIIIOBATH BIIMOBIAL Ha rocTapjieHe 3alMTaH s,
pepxaBHoIO (i

i . - apryMeHTOBAHO ONHCYBaTH xig 1 yMOBM NpPOBEICHH
piaHolo y pasi

e } XiMIYHOTO EKCIIEPUMEHTY;
BiaminHOCTI)

- 0OTOBOPIOBATH PE3YJILTATH JOCHiKeHHsL | poOUTH BUCHOBKH,
MOBaMH . = -

- GpatH y4actb B 06roBOpEeHHI MUTaHb XIMIYHOTO 3MICTY,
4iTKO, 3pO3YMINIO BUCIIOBIIFOBATH CBOIO JYMKY;

- cKIajaTH yCHE 1 MMChMOBE [IOBiAOMJICHHS Ha XiMiYHY TEMY,

2 BUTOJIOLYBATH HOTO. J




CraBJjieHHs:

- [IaHYBaTH HAYKOBY YKPaiHCBKY MOBY;
- KPUTHYHO CTABHUTHCh IO MOBiZIOMIIEHE XiMiYHOTO 3MICTy B
MeliifHOMY IPOCTOPI;

- TIOMY/IApU3yBaTH XiMiuHi 3HAaHHS.
Haguya/JibHi pecypcu:

- migpydYHHMKH i MOCIOHMKH, HAyKOBO-TIOMYJsipHA i Xy#AoxHs
fiTeparypa, eeKTPOHHI OCBITHI PECypPCH;

- HaBYAJIbHI MPOEKTH Ta MPEe3eHTyBaHHA iXHIX pe3yJbTaTiB.

VMiHHA:

- yyraTH #i pPO3YMITH iHIIOMOBHI HaBYallbHI ¥ HAyKOBO-
[IOMyJIApHi TEKCTH XiMIYHOTO 3MICTY;

- CTBOpIOBATH TEKCTH IOBIZIOMIICHb i3 BHKOpPHCTaHHSIM
{HIIOMOBHUX JUKepeT;

- Y¥TATH iHO3EMHOI MOBOIO i MPaBHJIBHO BHUKOPHUCTOBYBATH
XiMiuHY HOMEHKIATypy;

CniikyBaHHS . . ok
: - MOSICHIOBATM 1 BHKOPHCTOBYBaTH IHIIOMOBHY XIMIHHY
iHO3eMHHMH : .
TEPMIHOJIOTIIO.
MOBaMH
CraBiieHHs:
- LiKaBUTHCH 1 OIHIOBAaTH inpopmal(ilo XiMITHOTO 3MICTY
{HO3EMHOIO MOBOIO;
- pO3MOBJIATH Ha XiMi4HI TeMH i3 s3aniKaBIeHMMH HOCIIMH
1HO3eMHHX MOB.
HapualnbHi pecypcH:
- Mejiiiini i qpykoBaHi Kepesa iHO3eMHOI0 MOBOIO.
YMmiHHs:
- 3aCTOCOBYBATH MaTeMaTH9HI METOaW I pO3B‘A3yBaHHS
XiMIYHHMX 3aB/1aHb,
- BUKODHMCTOBYBATH JIOTiYHE MHCICHH:A, 30KpeMa, JUIst
pO3B’sI3yBaHHA PO3PaXyHKOBUX i excriepUMeHTAJIbHUX 3aj1ad,
IPOCTOPOBY YABY JUIf CKIaJAaHHA CTPYKTYPHHX (opMYyI i
Mojiesieil pedOBUH;
MartemaTH4IHA 4 ; :
: - GyayBaTH 1 TIIyMaduTH rpadiku, CXeMH, Alarpamu, ckiafaTh
KOMIIETEHTHICTh

MoziesTi XiMIYHMX CTIOMYK i TPOLEciB.

CraBlieHHs:

- YCBiJIOMJIIOBAaTH HeoOXigHICTh MaTeMaTHYHUX 3HaHb JUIA
pO3B’s3yBaHHA HAayKOBHUX | TeXHOJIOTTUHMX XiMIYHHUX ITPOOIEM.
Has4anbHi pecypcH:

- HaBuYAJIBHI 3aBJAHHA HAa BUKOHAHHS O0YMCIIEHD 32 XiMIYHUMH
dopmysamu i pIBHAHHAMA peaxiiii;




- npeacTaBieHHs iHopMallii B YMcioBii 4u rpadivHii popmax
3a pe3ysbTaTaMu XiMIYHOTO EKCIEePUMEHTY Ta BHKOHAHHS
HaBYaJIbHUX MPOEKTIB.

VMmiHus BUHTHCSH
BIPOIOBIK KHTTSI

YMiHHS:

- OpraHi3oByBaTH CaMOOCBITy 3 XiMii: BH3HA4aTH MeTy,
nJaHyBaTH, 1o0upaTi HeoOXiaHi 3acobu;

- crocTepirat 3a XiMiYHMMH NEpeTBOpPeHHSAMH B 00’ekTax Ta
MPOBOAUTH XIMIYHHH €KCTIEPUMEHT;

- BUKOHYBAaTH HaBYaJIbHI MPOEKTH XIMIYHOIO M €KOJIOrIYHOTO
3MICTY.

CraBneHHsi:

- LIKABUTHCS MOJISIMH B XIMIYHIM HaAyIl Ta TEXHOJIOr1i, HOBUMHU
pevoBMHAMH 1 MaTepiaaMH, 3aCTOCYBaHHSAM 1X;

- MParHyTH CaMOBJ/IOCKOHAJIEHHS;

- OCMHCIIIOBATH Pe3yJIbTaTH CaMOCTIHHOTO BUBYEHHS XiMii;

- PO3YMITH MEPCNEKTUBY BJACHOTO PO3BUTKY YTPOJOBXK KHTTH,
MOB'SI3aHOTO 13 XIMIYHUMH 3HAHHSAMH.

HaBuanbHi pecypcu:

- MeJIifiHI [pKepena, IHIaKTHYHI 3acO00M HaBYaHHs.

Indopmauiiino-
undgposa
KOMIIETEHTHICTh

VYMiHHS:

- BHKOPUCTOBYBaTH Cy4acHI NMPUCTPOI JIsi MOUIYKY XiMi4HOT
- CTBOPIOBATH iH(OpMaLi#iHI NPOLYKTH XiMIYHOTO 3MICTY.
CraBneHHs:

- KPUTHYHO CIMIBCTABIIATH 1 OLIHIOBAaTH XiMiuHYy iHpOpMaLiio 3
pi3HKUX iHQOpMaLiHHUX pecypciB;

- JIOTPUMYBATHCh aBTOPCHKOIO IIpaBa, €THYHHUX IPHHIIMITIB
MOBOJDKEHHS 3 iH(pOopMaLli€ro;

- ycBigOMIOBaTH HEOOXIJHICTE €KOJOTiYHHX METOMIB Ta
3ac00iB yTHII3aLi] LH(PPOBHUX NPUCTPOIB.

HaguyaneHi pecypcu:

- eJIEKTPOHHI OCBITHI pecypcu (0a3u AaHMX NPO PEYOBHHHU Ta
TXHI XapaKTepUCTUKH);

- BipTyalbHi XimMiuHi 1aboparopii.

InimiaTHBHICTD i
NiANPHEMJIHBICTD

VYMiHHSA:

- BUpOGNATH BJACHI LIHHOCTI, CTaBHUTH ILiIi, MIATH 381/
JOCSITHEHHS 1X, CIMPaIOYKCh HAa XIMIUHI 3HAHHS;

- 3aJTy9aTy MapTHEPIB 10 BAKOHAHHS CITIIBHUX MPOEKTIB 3 XiMii;
- BUSBIATH 3JaTHiCTH g0 poboTu B KoMmaHdi, OyTH
imiriaTMBHUM/iHilliaTUBHOIO, ~ reHepyBatu  imei,  Opatu




BIJITIOBIIAJIBHICTE 3@ MPUIHATTS pillleHb, BECTH Jlajor 3aiJs
JNOCATHEHHs CIUJIBHOT METH MiJ Yac BHKOHAHHS XIMIYHOTO
eKCTIEpUMEHTY | HaB4aJIbHUX MPOEKTIB.

CraBneHHs:

- BIpUTH B ce0e, y MOXKJIMBOCTI KOMaH/IH 1 BJIACHI;

- BHMBaXEHO CTaBUTHCA J0 BHUOOpPY MailOyTHBHOro Hampsmy
HaBYaHHs, [10B’13aHOT0 3 XiMi€l0;

- OyTH TOTOBHMH JI0 3MiH Ta iIHHOBAIi}.

HaBuanbHi pecypcu:

- JiTepartypa Mnpo yCrilIHUX BUHAXITHHUKIB i MiANPHEMLIB;

- 3yCTpidi 3 YCIiIIHUMU JIIOJIEMHU;

- Gi3Hec-TpeHiHTH, eKCKYypCil Ha CydacHi MiANPHEMCTBA.

CouiajabHa Ta
rpoMaJsiHCbKA
KOMIIETEHTHOCTI

YMiHHS:

- pO3yMiTH 1 BHMKOHYBaTH BCTAHOBJIEHI /AEp)KaBOIO 3aKOHH 1

npaBuiIa o0 30epekeH s JOBKULIS;

- chiBmpamioBaTd 3 IHIIMMH HaJ peai3ali€lo COIiaJbHO

3HAYYIIUX POEKTIB, 10 MepeadadaroTh BUKOPUCTAHHS XIMIYHHX]

3HaHb;

- MpamioBaTH B IPyMi 3alliKaBIeHUX JIOJEH, CIIBNpallOBaTH 3

IHIDMMHM ~ TpyNaMH, 3aiy4aTH IIHPIIy TIPOMAICHKICTh [0

po3B’si3yBaHHs MpobiieM 30epeKeHHs JOBKiIs.

CraBieHHs:

- BUSBISTH NATPIOTHYHI MOYYTTS 10 YKpaiHH, JII0O0B 10 Majol

OaThKIBIIWHH;

- JOTPMMYBAaTHCh 3arajlbHOBH3HAHMX MOpAJIbHHX NPHHIHIIB |

HiHHOCTEH i 6yTH rOTOBHMH BiJICTOIOBATH Lli MPUHIIUIH i
LIHHOCTI;

- BHUSBJIATH 3alliKaBJEHICTh y JAEMOKpaTHYHOMY OOJalTyBaHHI

OTOUEeHHS | eKOoJIoriyHOMY O0JIaIITyBaHHI JOBKIJUIS;

- OLIHIOBATH HEOOXiJHICTH CTAJOr0 PO3BUTKY SIK MPIOPUTETY

Mi’KHApOJIHOTO CIiBpOOITHHIITBA;

- IIAHYBATH PO3MAITTS AYMOK i NOTJISAMIIB;

- LiHyBaTH ¥ LIAHYBaTH BHECOK BHATHUX YKpAiHIIB, 30KpeMa

BYEHUX-XIMIKIB.

HaBuanbeHi pecypcu:

- HaBYaNIbHi 1 colliajibHi IPOEKTH, TPEHIHTH.

O6iznanicTs TA
CAMOBHPAKEHHS Y

cepi KyabTYpH

VMiHHS:
- BHKOpPHMCTOBYBATH CydacHi XiMiuHi 3acobu i marepiamu s
BTLICHHS XyJOXKHIX i/ieil | BUsIBJICHHS BIaCHOT TBOPYOCTI;

- MOSICHIOBATH B3a€EMO3B’ 30K MUCTEITBA 1 XiMil.




CraBineHHs:

- [iHyBaTH BiTYM3HAHY i CBITOBY KyJIbTYpHY CTA/LIAHY, IO SKO1
HaJie)KaTh HayKa 1 MHCTELTBO.

HagpuanbHi pecypeu:

- TBOpH 00pa30TBOPYOro MHUCTELTBA, My3H4Hi ¥ JiTepaTypHi
TBOpH SIK LTIOCTpALlii 10 BUBUESHH XIMIYHUX SIBHILL;

- KOHTEKCTHI 3aBJIaHHS;

- CUHXPOHICTUYHA TaOIULA.

Exonoriyna
rpamMoOTHICTD i
3/10pOBe KUTTS

EKoJOri4Ha FPaMOTHICTb 1 3710POBE XKUTTA VYMiHHSA:
- YCBiZIOMJIIOBATH MPUYMHHO- ~HACJIiIKOBI 3B’A3KM y TIpUpoi 1 Ti
ILTICHICTB;
- BAKOPHMCTOBYBATH XiMidHi 3HAHHS UL MONCHEHHA KOPHCTI 1
LIKOJHM 3106y TKIB XiMii i XiMI4HOT TEXHOJIOTT I TFOAUHN
1 JJOBKLJLIS;
- 06JIAILTOBYBATH BIIACHE KUTTEBE CEPEIIOBHINE 0e3 KO JUIs
cebe, iHIIMX JIEOJIEH 1 JIOBKIJLJIS;
- IOTpHUMYBATHUCs 3710POBOT0 croco0y KHUTTH,
- GesmeyHO TOBOJUTHCH 13 XiMIYHMMH  CIIOTYKaMH i
marepianamu B o0yTi;
- Opatd yd4actb Y peanizaiii MPOEKTIB, CHPAMOBAHMX HA
[OJITIIIIEHH S CTaHy JOBKiIs 3aBASKH TOCATHEHHIM XiMi4HOI
HAYKH;

- JOTPUMYBATUCS NPABUIT eKOJIOTIUHO BHUBAXKEHOI TMOBEIIHKH B
JOBKLILII.
CraBneHHs:
- MiATpUMYBATH ¥ yTiIIOBATH Ha MPaKTHLli KOHIIETILIO CTAI0ro
PO3BHTKY CYCITIBCTBA;
- pO3YMITH BakKIMUBICTB rapMOHiiHOI B3a€MOZIl THOAMHH i
MIPUPOJIH;
- BignoBimaneHO ¥ oOWIQAHO CTaBHUTHCA [0 BUKOPHCTaHHS
TIPUPOJIHAX PecypceiB AK JuKepena 3A0pOB > 1 106po0yTY

Ta Ge3neKy JIOJANHH 1 CTIUIBHOTH;
- OILIiHIOBATH eKOJIOTiuHI PU3UKH 1 OyTH TOTOBUM JIO
pO3B‘A3yBaHHA rmpo6ieM JOBKiJIs, BUKOPHCTOBYIO'H 3HAHHSA

3 XiMmii.
HagsuaspH1 pecypeu:
- HaBUaJbHI TPOEKTH;
- gKicHi it KibKiCHI 3a/1@4i €KOJIOTTYHOTrO 3MICTY.




2.2.

Pe3yjbTaTH HABYAHHSA

221
Iporpamui
pe3yJbTaTH

HABYAHHSA

[TornuGMmoBaTH i pO3MIMPIOBATH 3HAHHA TPO XIMIYHY
CKJIAJIOBY PUPOAHAYO-HAYKOBOI KapTHHH CBITY:
HalBaXkIMBIMI XiMiuHi MOHATTS, 3aKOHM i 3aKOHOMIPHOCTI,
Teopii i MpoLecH; Cy4acHy XiMi4HY HOMEHKJIATypy pe4OBHH.
Po3BuBaTH yMiHHS caMmoCTiiiHO HaOyBaTH XiMi4HI 3HaHHS 3
pi3HuX iH(GOpMaLIHKUX JUKepea Ta y XOJ1 eKCIIEpUMEHTAIBHUX
JOCHiUKeHb 1 KPHUTHYHO TX OCMMCIIIOBaTH; 3acTOCOBYBAaTH
OTpHMMaHi 3HaHHS U TOSICHEHHs BJIACTHBOCTEH PEYOBHH i
Pi3HOMAHITHUX XiMiYHMX fBHLL; Oe3MeYHO BHKOPHCTOBYBAaTH
PEUOBMHM | Marepianu; OLIHIOBAaTH POJib XiMii y pO3BUTKY
CYJacHMX TEXHOJIOTiH Ta pO3B’si3aHH: rio6anbHUX Mpo0JIeM;
TBOPYO pO3’SICHIOBATH MPAKTHYHI  3aBJAHHA XiMIYHOTO
XapaKTepy y MOBCSKICHHOMY JKHTTi, MONEPE/KyBaTH SBUILA,
0 3aBJAlOTh IIKOAY 3MO0pPOB’I0 JIOJHMHH i JOBKIJO.
BuXOBYBaTH MepeKOHAHICTh Y MO3UTHBHI poti XiMii K HAYKH Yy
3abesneueHHi  Mporpecy  CYCIHIbCTBA,  YCBIIOMICHHS
HeoOXiMHOCTI XIMIYHO TIpaMOTHOIO CTaBJIeHHA [0 BIacHOIO
3710pOB’s i JOBKIJLIA.

2.2.2
PesyabTaTH
HABYAHHA 32
HABYAJIbHOIO
AHCLHHUILIIHOIO

3HaTH: CYJacHi ysBJIEHHs 11010 Oyj0BH aTOMa; TUIIH Ta
MOJeTi OMHUCY XIMIYHOrO 3B’ S3KY; BJIACTHBOCTI €JIeMEHTIB
ronosrux miarpyn IICE; saraibpHi BIacTHBOCTI MeTalliB Ta
HeMeTaNiB; B3a€MO3B’SI3KM MDXK elIeKTPOHHOIO OyI0BOIO aTtoMa
Ta BIACTHBOCTSMM €JIEMEHTIB i YTBOPEHMX HHMHM IPOCTHX Ta
CKJQJHUX PpEYOBHH; OCHOBHI BIACTHBOCTI  OpPraHiYyHUX
peYOBHUH, 1X 3aCTOCYBaHHS, 3aJ1e)KHICTh BJIACTHBOCTEH PEUOBHH
Bij cknay i Oy/10BH TXHIX MOJICKYJI Ha OCHOBI TTOJIOKEHB Teopil
OyJOBH OpraHiyHHX  CIOJYK; 3arajibHi  QopMynaH  Ta
XapaKTepUCTHYHI (pyHKI{iOHANBHI) ~ TPYNH  CIMPTIB,
ajbaerifis, kKapOOHOBHX KHUCIIOT, ecTepiB; 3a CHCTEMaTUYHOIO
HOMEHKJIATYPOIO CIUPTH, albAeTilH, HACH4YeHi OHJIOCHOBHI
KapGOHOBI KMCJIOTH, €CTEPH.

BMiTH: NPOrHO3yBaTH XiMi4HI BJIACTHBOCTI €JIeMEeHTIB,
YTBOPEHHMX HHMH MPOCTHX | CKIAJHKUX CTIOMYK, BUXOLTIH 3 ix
OyI0BH Ta IOJIOXKEHHS Y TlepioguuHiii cucTemi; MPOBOIUTH
pO3paxyHKH 32 XiMIYHUMH PIBHAHHAMHY; pOOHUTH BUCHOBKH T1PO
GaraTo ATOMHICT OpraHiYHMX CHONYK Ha OCHOBI Teopii
ximiuHOI Oy10BH.




. IIporpama 0cBiTHLOI0 KOMIIOHEHTA
Poszin 1. TToBTOpeHHsI MOYaTKOBHX MOHSATH NPO OPraHiuyHi pe4OBHHH.
TEMA 1. IToBTropeHHs II04aTKOBHX MOHATH PO OPraHivHi peuyoBH
TEMA 2. Cknaj, BIacTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHsI OPraHIYHUX PEYOBHH.
Po3zain I1. Teopisn Gy10BH OPraHiyHUX CHOJYK.
TEMA 1. Teopis Gy/10BU OpraHigyHHUX CIOJIYK. 3a/I€)KHICTh BIACTHBOCTEH PeUOBUH Bil
cknamy i Ximiuxoi OynoBu Mojekys. [ToHsTTs mpo sBHIIE i3oMepii Ta i30MepH.
Knacudikalis opraniyHux CIIOIyK.
TEMA 2. KosasieHTHI KapOGoH-KapOOHOBI 3B’13KH y MOJIEKyJIaX OpraHi4HHX CIIOIYK:
MPOCTHH, MOABIHUH, MOTPIHHHUH.
Posaia II1. Byraesoani.

TEMA 1. Anxkanu.
TEMA 2. AlKeHH.
TEMA 3. ApeHH.

Po3ain IV. OkcureHoBMicHi OprasiuHi cCnojiyKkH.
TEMA 1. CniuptH.
TEMA 2. ®eHomn. AnbJeriy.
TEMA 3. Kap6oHOBI KMCIIOTH.
TEMA 4. Ectepu.
TEMA 5. Byriesoau.

Po3zain V. HiTrporeHoBmicHi opranivsi CrojyKH.
TEMA 1. Hacuueni i apoMaTH4Hi aMiHH,
TEMA 2. AMIHPKHCIIOTH.
TEMA 3. binku.
Posain VI. CHHTeTHYHI BUCOKOMOJIEKY ISIPHI PE1OBHHH i nojiMepHi MaTepiajiu

Ha iX OCHOBI.

TEMA 1. Cunrerwuni BUCOKOMOJIEKyIspHi pedoBunH. Ilomimepn. Peakuii
nosiMepu3arii i nojxikonaeHcaii. [lmactmacH. Kayuyxku, ryma.
TEMA 2. Briius rojiiMepHIX MaTepialliB Ha 3710pOB’ sl IO/MHH i noskims. [Tpo6nemu
yTHIIi3alii noniMepiB i IIacTMac B KOHTEKCTI CTalNoro po3BUTKY CYCHiIBCTBA.
TEMA 3. CuHTeTHYH] BOJIOKHA: (i3M4HI BIACTHBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

Posnin VII. BaraToMaHiTHICTH Ta 3B’ I3KH MIZK K/1acaMH OpraHiyHHX Pe4Y0BHH.
TEMA 1. 3B’s3kM Mi KJIacaMd OpraHiuHMX pPedoBMH. 3araibHi NOHATTS MpO
6ioJNOriuHO AKTUBHI PeYOBUHY (BiTaMiHH, PepMEHTH).

TEMA 2. Ponb opramiumoi Ximii y po3s’s3yBaHHi CHPOBHHHOI, E€HEepreTU4HOl,
IPOJI0BOJIEYOT TPOGIEM, CTBOPEHHI HOBUX marepiais.

Posain VIIL Iepioau4nuii 3aKoH i nepiognyna cucrema XiMIYHHX eJIeMeHTIB
TEMA 1. SIBuiue rnepioiu9HOl 3MiHN BIACTUBOCTEH eJIEMEHTIB 1 TXHIX CTIOJIyK Ha
OCHOBI ySIBIIeHb IIPO €JIEKTPOHHY OyI0BY aTOMiB.

TEMA 2. EnextposHi i rpadiuni enekTpoHHi GopMmyIin aToMiB §-, p-, d-eJIeMeHTiB.
TIpuHLEN «MiHIMaTBHOT eHeprii».



TEMA 3. 36ymkenuit ctan aroma. BaneHTHI cTaHN eneMeHTiB. MoXIIuBi CTymeHi
OKHCHEHHs HeMeTaJliuHHUX eJleMeHTiB 2 1 3 nepiois.
Posaia IX. Ximiunnii 38’30k 1 Oy 10Ba pe4OBHHH
TEMA 1. Mounuii, KOBaJIeHTHHIA, MeTaliYHMi, BOAHEBUH XiMi4Hi 3B’s3KH. JloHOpHO-
aKLENTOPHUI MeXaHi3M YTBOPEHHs KOBAJIEHTHOTO 3B’A3Ky (Ha MpHUKIali KaTiOHY
aMOHI10).
TEMA 2. Kpucraniuauii i aMmopQHHil CTaHH TBEPAMX PEYOBHH. 3aeKHICTh Pi3UTHUX
BJIACTUBOCTEN PEUOBHH BiJl IXHBOI Oy1OBH.
Posain X. Ximiuni peakuii.
TEMA 1. HeoGopoTHi i 060pOTHI XiMi4HI IIPOLIECH.
TEMA 2. I'igponi3 conen.
Po3ain XI. Heoprauniuni pe4oBHHH i IXHi BJIaCTHBOCTI.
TEMA 1. Hemeraiu.
TEMA 2. Oxcuan.
TEMA 3. Kucnotu.
TEMA 4. OcHoBH.
TEMA 5.Coni.
Posain XII. Ximis i nporpec aoacrsa.

TEMA 1. Ponb ximii y CTBOpeHHi HOBUX MarepiaiiB, PO3BMTKY HOBHX HAlIpsIMiB
TeXHOJOTiH, pO3B’s3aHHi NPOAOBOJIBYOI, CHPOBHHHOI, €HEePreTHYHOI, €KOJOTIYHOI
npo6ieM. «3eeHa» XiMisi: CydacHi 3aBAaHH: Nepen XIMIYHOK HAYKOKO Ta XIMIYHOIO

AV ITATIAT OO



4. CTpyKTypa OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA

Ha3zeu po3ainiB i Tem

K-c1hb
roauH

1-ii cemecTp

Po3ain 1. IToBTOpeHHsI NOYATKOBHX NMOHSTH PO OPraHivyHi pe4yoBHHH.

Tema 1.1. [loBTOpeHHs MOYAaTKOBUX MOHATH PO OpraHivHi pevyoBH

1

Tema 1.2. Cknaj, BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS OPraHiuHUX PEYOBHH.

1

Po3zain I1. Teopist 6y10BH OpraHivHuX CHOJIYK.

Tema 2.1. Teopis OynoBH OpraHiuyHUX CHOJAYK. 3aJIe)KHICTH
BJIACTUBOCTEH PEUOBHUH BiJl CKIIady 1 XiMi4HOI Oy 10BU MosieKyl. [ToHsTTs
npo siBulle i3oMmepii Ta i3omepu. Knacudikaris opraHiYHUX CIOTYK.
Tema 2.2. KopaneHTHI KapOOH-kapOOHOBI 3B’SI3KM Yy MoOJleKyJax
OpraHiuHUX CIOJYK: MPOCTHH, MOABIHHUMN, MOTPIHHUIA.

Posain I11. Byraesojani.

Tema 3.1. Knacudikauis ByrieBoaHiB. AnkaHu. 3aranbHa (opmyia
alKaHiB, CTPYKTYpHa i30Mepis, cHcTeMaTHYHa HOMEHKJIaTypa.
XimiyHi BIIACTHBOCTI alKaHiB.
Tema 3.2. AnkeHH 1 anKiHH. 3arajibHi Ta MOJEKYJIspHI OPMYIIH alIKeHiB
i anKiHiB, CTPYKTYpHa i30Mepis, cHCTeMaTHYHa HOMEHKJ/IAaTypa.
XimiuHI BIaCTUBOCTI €TEHY Ta €THHY.
Tema 3.3. Apenu. BenzeH: MojekynspHa i CTpyKTypHa (OpMYIH,
¢bizuuni BracTuBocTi. XiMiuHi BIacTHBOCTI OeH3eHY.

Tematuuna I (temu 1-3)

Pozpin I'V. OkcurenoBmicHi opraHivusi CnoJiyKkH.

Tema 4.1. Criuptu. [ToHATTS NPo XapakTepUCTHUYHY ((PYHKLIOHAIbHY)
rpyny. [ligpokcunpHa xapakTepucTHuHa ((yHKI[IOHaNbHA) TIpyra.
Hacuueni ofHOATOMHI CIMPTH: 3arajbHa Ta CTPYKTYpHI (opmyin,
isomepis (mpomaHomiB i OyTaHONIB), CHCTeMaTH4YHAa HOMEHKJIATypa.
Bozaueswii 38’ 130K, HOT0 BIUIMB Ha (hi3U4HI BIACTHBOCTI CIIUPTIB.

Tema 4.2. XiMi4Hi BIAaCTUBOCTI HACHYEHHUX OJHOATOMHHUX CITMPTIB.
Opnepxanus eranouty. IToHaTTs npo GaraTroaToOMHI CITUPTH Ha MPHKIAMII
rJIiLepoIy, HOro XiMiuHi BIacTUBOCTI.

Tema 4.3. @enon: ckyuan i Oynosa Mojekynad, (Gi3uyHi Ta XiMidHi
BractuBocTi. Anpaerign. Ckman, OyaoBa  MOJeKysa — albAerifib.
AnpjeriqHa xapakTepucTHd-Ha ((QyHKLIOHaNbHA) rpyna. 3arajibHa Ta
CTPYKTYpHi (OpMYyJIH, CHCTEeMaTHYHa HOMeHKiaTypa 1 Gi3u4Hi
BJIACTUBOCTI asipZlerifiB. XiMiuHl BJaCTHBOCTI eTaHa/lo, HOro
OJIepIKaHHSI.

Tema 4.4. KapGoHoBi KkucioTH, iX IOIIMPEHHS B MPHPOALI Ta

knacudikanis. KapOokcunbHa XapakrepucTuuHa ((yHKIlIOHAIBHA)




rpyna. Ckiaz, 6y10Ba MOJIEKy)l HACHYEHUX OZIHOOCHOBHHMX KapOOHOBHX
KHUCIOT, IXHsA 3arajibHa Ta CTPYKTYpHI Qopmynu, i3omepis,
CHCTEMaTHYHA HOMEHKJIaTypa i i3H4YHi BIaCTHBOCTI. '

XiMmiyHi BIACTHBOCTI HACHYEHHMX OJHOOCHOBHHUX KapOOHOBHX KHCIIOT.
Peakuiist ecrepudikanii. Onep)kaHHs eTaHOBOI KMCIIOTH.

Tema 4.5. Ecrepu, 3arajibHa Ta CTPYKTYpHI (OpPMYJIH, CUCTEMAaTHYHA
HOMeHKJIaTypa, (hizudHi BractuBocTi. I'igponis ecrepis.

JKupu sk npeacraBHUKH ectepiB. Knacudikaliis kupiB, IXHI XiMi4H]
BJIACTUBOCTI.

Tema 4.6. ByrneBonu. Knacudikauis ByrieBoAiB, X yTBOpeHHs M
NoUIMpeHHs y npupoi. I'moko3a: MosiekysisipHa Gpopmyiia Ta ii BIAKpUTA
dopma. XimiyHi BnactuBocTi rmoko3u. Caxapoza, KpoxXmMalb i
LIeJTI0J103a: MOJIEKYJISIpHI (GOopMyIIH, TiApoi3.

TemaTnuna Il(tema 4 )

Po3ain V. HitporenoBmicHi opraniusi cnoyiyku.

Tema 5.1. Hacuueni i apomaTHyHi aMiHu: ckiajx i OyaoBa MoJexyl,
Ha3BU HAUMPOCTIIIMX 3a CKJIAZOM criosyk. byioBa aminorpymnu.

AMiHH SK OpraHi4Hi OCHOBH. XiMi4Hi BJacTUBOCTI METaHaMiHYy, aHIJIiHY.
OpnepkaHHs aHITIHY.

Tema 5.2. AMIHOKMCIOTH: ckiaaa i1 OynoBa MoOJeKyls, 3arajibHi i
CTPYKTYpHi (opMynH, XapakrepucTH4Hi ((yHKUio-HANBHI) rpyrmiu,
cucremMatiuHa HomeHknatypa. Ilentugna rpyna. XiMiuHiI BIacTHBOCT]
amiHoeTaHoBoi kucnotu. [enTuan.

Tema 5.3. Binku 5K BUCOKOMONEKYJISIPHI CrIONyKH. XiMi4HI BJaCTHBOCTI
61s1kiB (Oe3 3anucy piBHSHb peakiii).

Temarnuna Ill(rema 5)

Pozaia VI. Cunrernyni BHCOKOMOJIEKYJISIPHI PeYOBHHH i noJtiMepHi
MaTepia/ii Ha iX OCHOBI.

Tema 6.1. CunTeTMYHI BHCOKOMOJIEKYJSpHI pedoBuHH. [lomimepw.
Peaxuii nomimepu3auii i nonikonaexcauii. [Tnactmacu. Kayayku, ryma.
Hailinommpenimi nonimepu Ta cepu iXHBOro BUKOPUCTAHHS.

Brius noniMepHUX MaTepialiiB Ha 30POB’s JIOAWHH 1 JIOBKIJIIS.

Tema 6.2. IIpoGnemu yTumizauii nojiMepiB 1 IjacTMac B KOHTEKCTI
CTAJOro pO3BUTKY cycninbeTBa. CHHTETHYHI BOJIOKHA: (i3uyHi
BJIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHL.

Posain VI baratoMaHiTHICTb Ta 3B’SI3KH MZK KJIACAMH OPraHiYHHX PeYOBHH.

Tema 7.1. 38’ 3K1 Mk KIacaMy OPraHiYHUX PEYOBHH. 3arajibHi MTOHSTTS
npo 6i0JIOriYHO aKTUBHI PEYOBUHM (BiTaMiHH, (hepMEeHTH).

Tema 7.2. Ponp opradiyHoi Ximil y po3B’s3yBaHHI CHPOBHHHOI,
eHepreTHY-HOoI, NPOAOBOJILYOI TpobiieM, CTBOPEHHI HOBUX MaTtepiasis.




Tematuyna IV (Temu 6-7)

Yceboro roaus 3a cemecrp
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2-ii cemecTp

Posain VIIL IepioanyHuii 3aK0H i nepioqnvHa cHeTeMa XiMiYHHX eJIeMeHTIB

Tema 8.1. SIBuie nepioAMyYHOl 3MiHM BIaCTHBOCTEH €IeMEHTIB i IXHIX
CIIOJIYK HA OCHOBI YsIBJIEHb IIPO eJIeKTPOHHY OYy/10BY aToMiB.

Tema 8.2. EnextponHi i rpadiuni enekTpoHHi GopMyIu aToMiB s-, p-, d-
esieMeHTiB. [IpMHIMIT «MIHIMaTBHOT eHepriin.

30y keHuii cTaH aroMa. BaneHTHi cTaHu eneMeHTiB. MOXIIMBI CTyTeH]
OKHMCHEHHS HEeMeTaJliYHUX eJleMeHTIB 2 1 3 nepioJis.

Posaisn IX. Ximiunnii 38’5130k i Oy10Ba pe4OBHHHU.

Tema 9.1. ﬁonuuﬁ, KOBAJIEHTHUM, MeTaJiuHWi, BOAHEBHH XIMIYHI
38’s13KH. JIOHOpHO-aKUENTOPHHH MeXaHi3M YTBOPEHHsS KOBAJIEHTHOI'O
3B’ 513Ky (Ha NPUKJIaZi KaTiOHY aMOHIIO).

Tema 9.2. Kpucramiyuuii 1 amopdHHMil cTaHM TBEpPAMX pPEYOBHUH.
3anexHicTh (i3UYHHX BIACTUBOCTEH PeYOBHH BIJI IXHBOI OY/10BH.

Po3zaiix X. Ximiuni peakuii.

Tema 10.1. HeoGopotni i 000poTHI XIMi4HI MpPOIECH. XiMquq
piBaoBara. [Ipunnun Jle Illarense. ['igpomnis conei.

Tema 10.2. [ToHATTS Npo rajbBaHIYHUH €IeMEHT AK XIMiYHEe JKepelo
eJNIEKTPUYHOTO CTPYMY.

TemaTuuna V (temu 8,9, 10)

Poznis XI. Heoprauniuni peoBuHH i iXHi BJACTHBOCTI.

Tema 11.1. Hemeranu. 3aranbHa xapakTepucTuka HemeTaniB. Pi3uyHi
BiacTUBOCTI.  Asotpomis.  AnorponHi  Moaudikauii  pevoBHH
HeMeTaTiYHHUX eJleMeHTiB.fIBule ajcopOuii.

Tema 11.2. OxucHi Ta BIAHOBHI BIaCTHUBOCTI HEMETaJliB. 3aCTOCYBaHHS|
HemeTaliB.CrOJlyKH  HeMeTalliuHUX  eJeMeHTiB 3  [ijgporeHom.
Oco6HMBOCTI BOJAHUX PO3YUHIB LIUX CIIOJIYK, 1X 3aCTOCYBaHHS.

Tema 11.3. Okcuu HEMETATIYHUX €IEMEHTIB, X yMicT B aTMocdepi.
Tema 11.4. Kucnotu. Kucnotni gomi. OcobnuBocti B3aeMoii MeTaliB 3
HITPaTHOIO i KOHLIEHTPOBAHOIO CYJIb(ATHOIO KUCIOTAMH.

3arasibHa XapakTepucTHKa MeTaniB. Pi3u4Hi BIACTMBOCTI MeETaTiB Ha
OCHOBI iXHBOT OY10BH.

Tema 11.5. AnromiHi# i 3ami30: (i3uyHi i XIMIYHI BTaCTHBOCTI.
3acTocyBaHHs MeTaiB Ta IXHIX CIIIaBiB.

Tema 11.6. OcnoBu. BrnactuBocTi, 3actocyBanHs rigpokcuai Harpito i
Kansuio.

Tema 11.7. Coui, 1X nommpenHs B npupoxi. Cepenni Ta KHUCIHi COJI.

[ToHATTS PO KOPCTKICTH BOJAU Ta CIIOCOOH 11 YCYHEHHS.

14




Pozain XI1. Ximist i nporpec JIloACTBA.
Tema 12.1. Pons Ximii y CTBOpeHHI HOBUX MaTepialiB, PO3BHTKY HOBHUX
HAMpsAMIiB TEXHOJOTiH, pO3B’A3aHHI NPOJOBOJIBYOI, CHPOBHHHOI, 2

eHEpreTHYHOI, eKOJIOriYHO1 MpobiIeM.
«3eneHa» XiMif: cydacHi 3aBIaHHS Tepell XIMIYHOIO HayKo Ta
XIMIYHOIO TEXHOJIOTIE0.

Temaruuna VI (temn 11-12)
Yeboro rojinH 3a cemecTp 22

Yebporo roaiuH 39

5. 3acoOm ouiHIOBaHHS
3acobaMu OLIiHIOBAHHS T2 METOJIAMH JI€MOHCTPYBaHHs pe3yJIbTaTiB HABYaHHS €
CTaHAPTH30BaHi TECTH; KOMAH/IHI POEKTH; aHATITHYHI 3BiTH, pedepaty, mpe3eHTallii
pe3y/IbTaTiB BUKOHAHHX 3aBaHb Ta JOCIiKeHb; MPE3eHTalll Ta BUCTYIIH 3100yBaviB
OCBITH Ha HayKOBMX 3aX0/1aX, iHIL BUAM iHAMBIIYaIbHHUX Ta FPYIOBUX 3aB/1aHb.

6.  Kpurepii ouinroBanus
OuiHIOBaHHS 3HaHb 3100yBayiB OCBITH 3AIHCHIOETHCA 3a 12-0aIBbHOIO IIKAJIO.
BujaMy OLIHIOBaHHS HaBYAJIbHHUX JOCATHEHb 3700yBayiB OCBITH € MOTOYHE,
TeMaTHYHE Ta CEMECTPOBE.

IMoTouHe ONIHIOBAHHS 3IHCHIOETHCS Yy IpOLECi BHUBYEHHS TEMH. Horo
OCHOBHMUMH 3aBJaHHAMH €: BCTAHOBJIEHHS ¥ OLIHIOBAaHHS pIBHIB PO3YMiHHS |
MEePBHHHOTO 3aCBOEHHS OKPEMHX €IEMEHTIB 3MiCTy TeMH, BCTAHOBJIEHHS 3B’ A3KIB MIXK
HUMH Ta 3aCBOEHUM 3MiCTOM IOTIEPEIHIX TeM, 3aKpiIIeHHs 3HaHb, YMiHb | HABHYOK.

TemaTH4yHe ONiHIOBAHHSA HABYAIBLHUX JOCATHEHb BUCTABIAETHCSA HA IiJICTaBi
pe3ynbTaTiB ONaHyBaHHs 3700yBauaMy OCBIiTH MaTepialy TeMH BIPOJOBXK 1T BABUCHHS
3 ypaxXyBaHHSAM TOTOYHMX OLUHOK, Pi3HHX BHIB HaBYaILHMX POOIT (MPAKTHYHHMX,
TBOPYHX, KOHTPOJIBHUX POOIT) T HABYANBLHOI AKTUBHOCTI 37100yBaviB OCBITH.
TemaTH4Ha OLIHKA HE Mi/UIArae KOPUryBaHHIO.

CemecTpoBe OLiHIOBAHHS 3/[IHCHIOETHCS Ha MiICTaBi TeMaTHYHUX OLiHOK. [Tpn
IbOMY MAalOTh BPaxOBYBaTHUCS JMHAMiKa OCOOMCTHX HABYaIBHHX JOCATHEHb
3706yBa4a OCBITH 3 MpeMeTa POTATOM CeMeCTPY, BajKIMBICTh TEMH, TPUBAIICTD il
BHBYEHHS, CKJIagHICTh 3MicTy Tomio. CemecTpoBa OIiHKAa MOXe MiuIsraTi
KOPHUTYBaHHIO.

PiBui :
3arajabHi KpHTeEpii

HaByaabHuX | baau : :
ONIHIOBAHHSA HABYAJBbHHUX JOCATHEHb YYHIB

JOCSATrHEHDb




TlouaTkoBHI

3n00yBay OcBiTH po3Mi3HaE AesKi XiMiuHI 06’ ekTH (XiMiuHi
CHMBOJIM, (JOPMYJIH, SIBHIIA, ITOCY]] TOLO) i Ha3uBae iX (Ha
1100yTOBOMY piBHIi)

3100yBa4 OCBITH OIUCYe JAesKi XiMiuHi 06’ €KTH 332 MEeBHUMHU
O3HAKaMH.

3n06yBau ocBiTH Mae (parMeHTapHI ysBIEHHs 3 NpeaMeTa
BHUBYEHHS 1 MiJl KEPIBHUIITBOM BYHUTEIsS MOYKE BiITBOPUTH
OKpeMi HOro 4acTHHH.

-
=

Cepenn

3100yBay OCBITH BiITBOPIOE Jesiki (haKkTH, 110 CTOCYIOTHCS
XIMIYHUX CIIONYK 1 SBHILL

3n00yBa4 OCBITH BiATBOPIOE OKPEMi YaCTHHHU HABYAIBHOTO
Marepiaiy, J1a€ BU3HAYeHHS OCHOBHHUX MOHSTb.

3n00yBa4 OCBITH OCHIJIOBHO BifATBOPIOE 3HAYHY HYACTHHY
HaBYaJIbHOrO MaTepiaiy.

JlocTaTniii

3n00yBad  OCBITH  BiITBOPIOE HABYANLHMH  MaTepia,
HaBOJIHTb  IPHKIAAM, 3 JOTMOMOIOI0 BYHUTEISl MOPIBHIOE
XiMiuHi 06’ exTH.

3no0yBau OCBiTM JIOTiYHO BiATBOpIOE GaKTHYHMH |
TEOPEeTHYHHH HaBYAIbHUI MaTepial, 3aCTOCOBYE 3HAHHS B
CTaHJAPTHUX YyMOBax, IOPiBHIOE, Kiacu(pikye Ximiuui
00’ eKTH.

3m00yBa4  OCBITH BOJIOJi€ 3HAHHSAMH OCHOBOIIOJOKHHX
XIMIYHUX Teopi i (axTiB, HABOAWTE NpHKIAZH Ha
MiATBEP/DKEHHs 1IbOTO, aHalidye iH(opManio, po6HTH
BUCHOBKH.

Bucokwuii

10

3100yBay OCBITH BONOJ€ HABYAILHMM MaTepiaaoM |
3aCTOCOBY€ 3HAHHS Ha MpaKTHLI, y3arajibHIOE i
CHCTeMaTH3ye  iHQopmalilo, pobGHTb apryMeHTOBaHi
BUCHOBKH

11

3n00yBay  OCBITH BOJNIOMIE 3aCBOCHHMM 3HAHHAMH |
BHKOPHCTOBYE IX Yy HeCTaHJAPTHHUX CHTYalisiX, BCTAHOBIIIOE
3B’A3KH MUK SIBHINAMH; CaMOCTIHHO 3HAXOJHUTH, OLIHIOE i
BHKOPHCTOBY€E iH(OpMalil0 3 pi3HUX JpKepea 3rifHo 3
MOCTABJICHUM 3aBJIaHHsAM; POOUTH y3aralbHIOBAIbHI BACHOBKH,

12

3100yBa4 OCBITH Mae CHCTeMHi 3HAHHS 3 npeaMeTa,
aprymMeHTOBaHO BHMKOPHCTOBYE 1IX, y TOMY 4HCIi B




npoBJIeMHUX CUTYALIsIX; aHaNli3ye JOAATKOBY iH(GOpMaLio;
CaMOCTIHHO OLIHIOE SBUIIA, TPUHMAE PillIeHHS, BUCIIOBIIIOE
CyJUKEHHS, OB’ A3aHl 3 pe4OBUHAMM Ta iX NePETBOPEHHAMHU

7. PexomenaoBaHa jJiTepaTtypa

7.1. ba3zosa JitepaTtypa

1. I'puroposuy O.B. Ximis (piBens cranaapry) 10 xnac, «Panox», 2019.

2. JlameBceka I'.A., JlameBcobka A.A. XiMmis (piBeHb cranaapty) 10 kiac,

«I'enesa», 2019.

3. INonens ILI1., Kpukns JI.C. Ximis (piBens cranaapty) 11 knac, «Axagemis», 2019.

4. Capynn M.M. Ximis (piBeHs cTanaapry) 11 kiac, «I'pamoray, 2019. 5. Spomenko
O.I'. Ximis (piBens ctanmapty) 10 knac, «Opion», 2019.

7.2. lonomizHa JiiTtepatypa

1. K. bazemok I. 1., Beinuko JI. I1., Turapenxo H. B. JloBiakoBi maTepianu 3 XiMii., ;
Ipniae: BT® «Ilepyn», 1998.

2. bepeszan O. B. Enuuknoneznis XiMiynux 3aaav., T.: [TiapygHuky i mociOHUKH,
2001.

3. BoueBapos A. /1., XKuxon O. A. XiMmis y BU3HaUeHHAX, TAaOIHUIIX 1 cCXeMax:
JloBinkoBO-HaBYaIBEHUM nociOHUK., X.: Panok, 1998.

4. bypuncbka H. M. Metoau po3s'ssyBanns 3ajnay., K.: JIu6ias, 1996.

5. Kykca C. I1. 600 3anau 3 ximii., T.: Manapiseus, 1999.

6. ITonens I1. I1. Cknaganus piBHSHb XiMiuHUX peakuiii: HaBu. nmoci6.,K.: Pyra,

2000.

7. Ximis. Tectn. 8-11 xnacu: [TociGHuk / Asropu-yknanaui: I. M. Kypmakosa, T. C.

Kyparosa, C. B. I'py3noBa Ta in., K.: BL] «Akanemis», 2007.

8. Spowenko O. I'., Houueka B. 1. 36ipHuk 3a1a4 i Brpas 3 Ximii: Hasu. noci6. K.:

Cranina, 2003.

9. Slpomenko O.I'., Hosuipka B.1. 3aBnanHs i BipaBH 3 XiMii: HaBYaJIbHHN MTOCIOHUK:

Bun. 6-e, Bunpagsiene, J0I0BHEHe, 3 IPHKIaJaMH po3B'a3kiB 3anay., K.: Cranina-

Kuis, 2007.

7.3. InTepHueT-pecypcu

1. «30ipHHK Bifeo3aBAaHb 13 NPHPOAHMYUX MUCHUIUTIH. XiMis», IO MICTHTH
BiZICOJIOCIII/IM i3 3araJIKOBUMH pPeaKllisiMHU Ta Bile03alMUTaHHsA A0 HUX, BIMOBIAI Ha 5Ki
nepea0avalOTh PO3BUTOK JIOTIYHOTO Ta KPUTHYHOTO MHUCIEHHS Ha OCHOBI aHai3y
vivigaux nootecis (httns://cutt 1v/EZcenl Imz)



2. OcsiTHi#i MoOinbHMH 3acTocyHOK ArBook 3 nHaGopom nabopaTopHuX
€KCIIEPUMEHTIB y JONOBHEHIH peallbHOCTI 13 HaBYAJIBHHUX TPEAMETIB MPUPOIHHYOL
OCBITHBOI ramsysi (¢pizuxa, aCTPOHOMIs, Oiosoris,
reorpadis,ximis )(https://arbook.info/);

3. [Inarpopma BunasHuLTBa PaHOK «IHTepakTHBHE HaBYaHHs», a00 po3MilleHi

Ha ctopinkax YouToube.;

4. Tlporpamue 3abe3neyenHs Bij komnanii Mozaik, 1o MicTuts GudpOBi MiapyIHHKH,
30IIMTH, AHIMOBaHI MNpe3eHTalll, iHTepakKTHBHHU ywmicT: 3D-clieHH, HaBYalbHI
MporpamH, Bijieo, imocTpauii, anima Brpasu Touo (https:/www.mozaweb.com/uk/);
5. Caiit intepaktuBHUX PhET-cumymnsiiii, mo BUKOPHCTOBYIOTH ISl HABYAIBLHOIO
MOJIEJIIOBaHHsA 00'€KTIB IPUPOM Ta MPOLECiB, sKi B Hiif BiAOyBaroThCs
(https://cutt.ly/3ZIYZSX).

6. baza ximiunux cnonyk: https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

7. Ximiunuii codr: https://chemistry.com.pk/software/chemdraw-free/

8. InTepaxkTuBHa nepioauyHa tabiuus: https:/ptable.com/?lang=en#properties

0. OcgiTial moptan «Mos aavia» https://mv science 11a/



http://https://www.mozaweb.com/u!i/;
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