KOJIE/IK ®AXOBOI IEPEJBUIIOI OCBITH
KOMYHAJBHOI'O 3AKJIAJLY BUIIIOI OCBITH
«BIHHHUIBKNIA T'YMAHITAPHO-TIEJATOTTYHUH KOJIEJIK>

Binisienns nexaroriku ta gpinancoso-ingopmauiiinoi AiSIBHOCTI

[{nKk;10Ba KOMiCisi BHKJIAIa4iB NPHPOAHHYIO-MATEMATHIHHX AHCUHILIIH

OB TN 3ATBEPKYIO
&‘b\,\‘\" SAPHO- f;{ J‘ 3
-o ‘g- ‘(
3ac*r ’ HaB4aJIbHOI poOOTH

POBOYA ITPOI'PAMA OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTA

[PUPOHUYI HAYKH
XIMISI

ocBiTHS porpama npoQiibHOT cepeHbOT OCBITH

MiAroToBKH (PaXoBHX MOJIOAIMX DaKkanaBpiB

Ha OCHOBI 6a30BOI 3arajibHOI cepeIHbOT OCBITH

3i cremiansHocti 015 Ilpodeciiina ocsiTa 3a cneniaizauiero

Iudposi Texnoorii

npeMeTHa crerianbpHicts 015.39 Iudposi Texnoorii

raxy3s 3nans 01 Ocsira/lleparorika

Binuuug 2024




PoGoya mporpama OCBiTHHOrO KoMmmoHeHnTa I[lpupoanHuui HayKu Ximis s
3no6yBauiB ocsith OIIC daxosuit mosoammii Gakanasp 3a rainyssio 3HaHb 01
Oceita/Tlenarorika creuiansaocti 015 Tlpodeciiina ocsiTa 3a creniamizauieo
Ludposi TexHomorii npeaMeTHa crewianbHicTs 015.39 Ludposi TexHoMOrT

28 cepnas 2024 pokKy.

PO3POBHMUK:

Ipuna BY3EHKO, kauz. ne. Hayk, CrietianicT BULIOL KaTeropii

CXBAJIEHO

Mertoauunoto panoio Komneky GpaxoBoi nepeaBHILOT OCBITH
«29» cepnrst 2024/nporoxon Ne 1

Wk-a}m. reJi. HayK, Joul. AHJIpiH KPMYKAHOBCHKUI

IMOT'O/UKEHO

['apaHT ocBiTHBO-TIpO(eciiinol mporpamu Ludposi TEXHOJIOT1T

/‘%H(( KaHJl. Mej. HayK
Hens KUPUJIEHKO

«29» cepnHs 2024 poky

PoGouy mporpamy pO3IMJISIHYyTO Ta CXBajJe€HO Ha 3acijlaHHi IMKJIOBOI KoMicii
BUKJIa[a4iB IPUPOJAHHIO-MATeMaTHYHUX JTUCLIUILIIH
28 cepnus 2024 poky, npotokos Ne 1

[oyoBa LMKJIOBOI KOMicii -~ Banenrtuna LIEJIOMY JIPA

L




1. Onxc oCcBITHLOIO KOMIIOHEHTA

HaijimeHnyBaHHHA
NOKA3HHUKIB

I'anyssb 3HaHB,
cneuiaJibHICTh,

OCBITHBLO-
npodgeciiinuii
CTYNiHb

Xapam‘epucnma OCBITHBOI0 KOMIIOHEHTA

Jdenna ¢popma HaBYaHHH

3arajpHa
KIJIBKICTh T'OJIHH
- 63

["any3b 3HaHb

01
Ocgita/llenarorika

CrienjiaJibHICTh
015 Ipodeciiina
OCBITa 3a
crieliasi3ari€eo
Ludposi

TeXHOJIOTIT

CraTyc OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA:

0aszoBui

OIIC: daxoBui
MOJIOALIUN
Oakanasp

Pik niaroroBKH:
1- uit

Cemectp:
1

K-cTh rogun

63




2. Mera, nporpaMHi KOMNeTeHTHOCTi Ta pPe3y/IbTATH HABYAHHS

MeTa 0CBITHLOI0 KOMIIOHEHTAa HABYaHHS XiMii Ha piBHI cTaHIapTy BiJAIOBiAa€e
METi MTOBHOI 3arajibHOI CepeIHbOI OCBITH i NosArae y 3ade3neueHHi 3araTbHOOCBITHbOT
MiIFOTOBKH 3 IpeaMeTa, 110 nepeadadae yMiHHA MOSICHIOBATH XiMi4Hi sBUIIA, pOOUTH
06rpyHTOBaHI BMCHOBKH PO HHX, YCBiJIOMJIIOBAaTH BIUIMB HayKH 1 TeXHOJIOriH Ha
3MiHY MaTepiaJlbHOTO, IHTEJIeKTYaIbHOI0 i KyJIbTYPHOTO Cepe/IOBHILL.

Mera HaByaHHs XiMil Ha pPiBHI CTaHAApPTy AOCATAETHCS HA OCHOBI peaiizallii
3aBJaHHA XIMi4HOT OCBITH — (QopMyBaHHsA 3aco0aMM HaBYaJIBHOIO IIpeJIMeTa
KJII0YOBHX i MpeAMEeTHHX KOMIIETeHTHOCTEH.

HasuanHs Ximil y cTapiiiii mKoJi crpsMoBaHe Ha BUKOHAHHS TaKUX OCBITHIX,
PO3BHBATBHUX | BUXOBHUX 3aB/AHb:

— MOrNUOITIOBATH 1 PO3LIMPIOBATH 3HAHHA PO XIMIYHY CKJIaOBY NPUPOAHHYO-
HAyKOBOI KapTUHMU CBITY: HaWBa)JIUBIIII XiMi4HI MOHATTS, 3aKOHH | 3aKOHOMIPHOCTI,
Teopii i MpoLecH; CydacHy XiMiYHy HOMEHKJIaTypy pE€4OBHH,

— pO3BMBATH YMiHHS caMoOCTiiiHO HaOyBaTH XIMi4YHI 3HaHHS 3 PI3HUX
iHGopMaLiMHUX JUKepel Ta y XOJi eKCePUMEHTANBHUX JOCHIDKEHb | KPUTHYHO IX
OCMHMCJIIOBATH; 3aCTOCOBYBATH OTPUMAaHI 3HAHHS JUIA TOSICHEHHS BJIACTHBOCTEH
PEUOBMH i PI3HOMAHITHUX XiMiYHUX ABHUI; G€3MEYHO BUKOPHCTOBYBATH PEYOBHHH I
Marepiajiu; OLHIOBATH POJib XiMil Y PO3BHTKY CY4aCHHX TEXHOJIOTiH Ta po3B’A3aHHI
rnobanpHUX Mpo6JieM; TBOPYO pO3B’S3yBaTH IPAaKTHYHI 3aBJaHHA XiMIYHOTO
XapakTepy y MOBCSAKISHHOMY JKHTTI, NOTEPE/DKYBaTH SBUILA, IO 3aBAAIOTH IIKOIH
3/I0pPOB'I0 JIFOAMHH 1 JIOBKIJLTIO;

— BUXOBYBaTH MEPEKOHAHICTD Y MO3UTHBHIH poi XiMii Ak HayKH y 3a0e3rne4eHH]
Tporpecy CycIilbCTBa, YCBiZIOMIIEHHs HEOOXiIHOCTI XIMIYHO rPAMOTHOrO CTAaBJICHHS
JI0 BIIACHOT'O 3/I0POB'S i TOBKIILIA.

Brecok Ximii y (opMyBaHHs KJIIOUOBHX KOMIIETEHTHOCTEH y4HIB PO3KPHUTO B

Tabaui.
2.1. K040Bi KOMNeTeHTHOCTI
YMminus:
- BMKOPHMCTOBYBATH B MOBJIEHHI XiMiuHi TepMiHM, MOHATTH,
CHMBOJIM, Cy4acHY YKpaiHCBKY HayKOBY TEpMIiHOJOTIIO |
- HOMEHKJIATYPY;
CunifkyBaHHSs

- (hopMyJIIOBATH Bi/ANOBI/Ib HA MOCTABJIEHE 3alIUTAHHS,
- apryMeHTOBaHO OIMCYBaTH XiZl 1 YMOBH TNpOBEJICHHS
XIMI9HOTO €KCIIEPUMEHTY;
- 00roBOPIOBATH PE3yJIbTATH NOCIIUKEHHS 1 pOOMTH BHCHOBKH;
- Opatu y4acTp B OOrOBOpeHHI NUTaHb XIMIYHOrO 3MiCTYy,

aep:xaBHOIO (i

pinHolo y pasi

BI/IMIHHOCTI)
MOBaMH

4iTKO, 3p03yMiJIO BUCIIOB/IIOBATH CBOIO JIyMKY;
- CKJIaJIaTH YCHE i MHChbMOBE MOBIIOMJICHHS Ha XIMIYHY TeMy,

BHUTOJIOLLIYBATH HOrO.




CraBiieHHs:
- [IaHyBaTH HaYKOBY YKpPalHCBKY MOBY;
- KPUTHYHO CTaBUTHCH JI0 MOBIAOMJIEHb XIMIYHOTO 3MICTY B
MeIiifHOMY ITPOCTOpi;
- TIOTYJIIPU3YBATH XiMidHI 3HAHHS.
Hasuasibni pecypeu:
- MiJIPYYHUKH i MOCIOHMKHM, HAYKOBO-TIOMYJISAPHA 1 XYIOXKHS
iTeparypa, e1eKTPOHHI OCBITHI peCypCH; '
- HaBYaJIbHI POEKTH Ta MPe3eHTYBAHHS IXHIX pPe3y/IbTaTiB.

YMiHHSA:

- YUTATH ¥ PO3yMITH IHIIOMOBHI HaBYalbHI W HayKOBO-
MOMYJISIPHI TEKCTH XIMIYHOI'O 3MiCTY;

- CTBOPIOBATH TEKCTH [OBIZIOMJIEHb i3 BHKOPHCTaHHAM
IHILIOMOBHHUX JDKEper,;

- YUTATH iHO3EMHOIO MOBOIO i NMpPaBHIIBHO BHKOPHCTOBYBATH
XiIMiYHY HOMEHKJIATYpY;

CninkyBanus . . 23
2 - TOSACHIOBATM | BHKOPHCTOBYBAaTH IHIIOMOBHY XiMiuHY
iHO3eMHHMH : .
TEPMiHOJIOTIO.
MOBaMH
CraBneHHs:
- LiKaBUTHCH 1 OLIHIOBaTH iHQOpMaLi0 XiIMIYHOrO 3MicTy
1HO3EMHOK MOBOIO;
- PO3MOBIATH Ha XiMiuHI TeMH i3 3alliKaBIEHMMH HOCISIMH
1HO3eMHHUX MOB.
HagpuanbHi pecypcu:
- MeliiiHi i ApyKoBaHi JKepelsa iHO3eMHOK MOBOIO.
VYMiHHS:
- 3aCTOCOBYBaTM MaT€MaTHYHI METOAM JUlid PO3B‘SA3yBaHHI
XiMIYHUX 3aBJIaHb;
- BUKODHCTOBYBaTH JIOTiYHE MHCIEHHs, 30Kpema, s
pO3B’S3yBaHHs PO3PAaXyHKOBUX 1 €KClepUMEHTAaIbHHUX 3a/ad,
MPOCTOPOBY ySBY Ul CKIAJaHHA CTPYKTYpHHX (opmyn i
MoOJielel pe4OBHH,
MatemaTH4Ha . . -
3 - GyayBaTd i TIIyMa4uTH rpadiku, CXeMH, [Aiarpamu, CKJIajaaTi
KOMIIETEHTHICTD

MozIei XIMIYHHX CIIOJYK i IPOLIECiB.

CraBieHHs:

- ycBiZOMIIOBAaTH HEOOXiJHICTE MaTeMaTHYHHX 3HAHb IS
PO3B’A3yBaHHS HAYKOBHX i TEXHOJIOTIYHUX XIMIYHUX MPOOIEM.
HapuansHi pecypceu:

- HABUYAJIbHI 3aBJIaHHS HA BUKOHAHHS 00YHCIIEeHb 3a XIMIYHHMH
dopmynamy i piBHAHHAMH peaKiiid;




- mpejicTaBiieH st iHpopMalii B 4ucioBiit uu rpadivuHiit popmax
3a pe3yjbTaTaMHU XIMIYHONO eKCIIepUMEHTY Ta BHKOHAHHS
HABYAJIbHUX [IPOEKTIB.

VYMiHHS BUHTHCSH
BIPOJOBIK KHTTSI

YMiHHS:

- OpraHi3oByBaTH CaMOOCBITY 3 XiMii: BH3HayaTH MeTY,
IUIaHyBaTH, 1o0upaTu HeoOXiaHi 3aco0u;

- criocTepiraTv 3a XiMIYHHUMH NepeTBOPeHHSMH B 00’€KTax Ta
IIPOBOJMUTH XIMIYHUH eKCIIEpUMEHT;

- BUKOHYBaTH HaBYallbHI MPOEKTH XIMIYHOIO i €KOJIOri4HOro
3MICTY.

CraBneHHs:

- MiKaBUTHCS MOMIsIMM B XiIMiuHIH HAyIll Ta TEXHOJIOTil, HOBUMH
peuoBHMHAMM i MaTepiajlaMH, 3aCTOCYBaHHSM IX;

- MParHyTH CaMOBIOCKOHAJICHHS;

- OCMHCJIFOBATH pe3yJIbTaTH CaMOCTIITHOrO BUBUEHHS XiMil;

- PO3YMITH NEPCIIeKTUBY BIACHOTO PO3BHTKY YIPOIOBK KHUTTH,
MOB'SI3aHOrO 13 XIMIYHUMH 3HAHHSAMH.

HaguanbHi pecypeu:

- MeJliiiHi JoKepena, AUJaKTHYHI 3acO0M HaBYaHHS.

Indopmaniiino-
uudpposa
KOMIIeTEeHTHICTh

YMiHHS:

- BHKOPHCTOBYBaTH Cy4YacCHi MPUCTPOi Ul MOUIYKY XiMi4HOI
indopmallii, ii 06pobienHs, 30epeKeHHs i nepeaaBaHHs;

- CTBOPIOBATH iHOOPMALIIHHI TPOLYKTH XIMIYHOTO 3MICTY.
CraBiieHHS:

- KPUTHYHO CITiIBCTABJIATH i OLIHIOBATH XIMiuHY iH(OpMaliio 3
pi3HHUX iH(pOpMaLiHUX pecypciB;

- JIOTPUMYBAaTHUCh ABTOPCHKOTO MpaBa, €TUYHHX MPUHIKIIIB
MOBOJUKEHHs 3 iH(opMali€lo;

- YCBIIOMJIIOBaTH HEOOXiJHICTH €KOJOTIYHMX METO/IB Ta
3ac00iB yTHIIi3anii IUPPOBUX MPUCTPOIB.

HaBuanbHi pecypcu:

- eNIeKTPOHHI OCBITHI pecypcu (0asu JaHHX MPO PEYOBHHH Ta
iXHI XapaKTepUCTHKH),

- BipTyasbHi XimMiuHi JabopaTopii.

InigiaTHBHICTS |
NiANpPHEMIHBICTH

VYMiHHS:

- BHpOOJATH BIAcHI UIHHOCTI, CTABMTH LI, MIATH 31
JIOCATHEHHS 1X, CIIHPAlOYMCh HA XIMIYHI 3HAHHS;

- 3a/Ty4aTy [apTHEPIB IO BAKOHAHHS CIiIJIbHUX MPOEKTIB 3 XiMii;
- BMABIATH 3JaTHiCTh JO0 pobotH B koMaHuai, OyTH
iHillaTMBHUM/IHILlIaTHBHOIO,  reHepyBaTtu  ijgei,  Oparu




BI/INOBIAANBHICTh 38 MPUMHSATTS pillleHb, BECTH MiaJor 3ais
JIOCATHEHHs CIUIBHOI MEeTH IHiJl 4ac BUKOHAHHSA XIMIYHOIO
eKCIIEPUMEHTY i HaBYalIbHUX ITPOEKTiB.

CraBneHHs:

- BipuTH B cebe, y MOKJIMBOCTI KOMaH/H 1 BIIacHi;

- BHMBa)XEHO CTaBUTHCS 10 BHOOpPY MalOyTHBOro Hamnpsimy
HaBYaHHsI, [TOB’ A3aHOI0 3 XIMI€IO;

- OyTH roTOBMMH /10 3MiH Ta iHHOBALIi.

HaguanbHi pecypcu:

- JiTepaTypa Npo YCIIIIHUX BHHAXIIHUKIB 1 MiAMPHEMLIB;

- 3yCTpiyi 3 YCHIILIHUMH JIFOJIbMH;

- Oi3HeC-TpeHiHTH, eKCKYypCil Ha cy4acHI MiAMpPUEMCTBA.

CouiajabHa T2
rpoMaasiHCbKA
KOMIIETEeHTHOCTI

YMiHHSA:

- pO3yMIiTH | BHUKOHYBAaTH BCTaHOBJIEHI JEpiKaBOIO 3aKOHH |

npaBuia 11010 30epeKeHHs JOBKLILIS;

- CHIBOpauloBaTH 3 IHIIMMH HaJ peaizali€lo CcolialbHO

3HAUYIIMX [IPOEKTIB, L0 NependadaloTb BUKOPUCTAHHS XIMIYHHUX

3HaHb;

- MpawlioBaTH B IpyIi 3aliKaBlIeHUX JIIOJeH, CIiBIpalioBaTH 3

{HIIMMM ~ Tpynamu, 3ajydaTH IIAPIIYy TIPOMAJCBhKICTh 0

po3B’s13yBaHHs MpobiieM 30epexKeHHs JOBKIIA.

CraBieHHs:

- BHSBIIATH MATPIOTHYHI MOYYTTA A0 YKpaiHH, M000B 10 Maoi

0aThKiBIIMHH;

- JIOTPUMYBATHCh 3aralbHOBU3HAHUX MOpPAIBHMX NPUHLHIIB i

miHHOCTEH i 6yTH rOTOBUMH BiJICTOIOBATH Ili MPUHIHITH |
LIHHOCTI;

- BHABJIATH 3alliKaBIEHICTh y AEMOKpaTHYHOMY 0O0JjaliTyBaHHI

OTOYEHHS i1 eKOJIOriYHOMY O0NaIITyBaHHI JOBKIJLIS;

- OLIHIOBATH HEOOXIJHICTH CTAJOr0 PO3BUTKY SK IPIOPUTETY|

MIDKHapOIHOI'O CIiBpOOITHULITBA,;

- IIAHYBATH PO3MAITTS AYMOK i MOTJIAMIB;

- LiHYBaTH ¥ LIaHYBAaTH BHECOK BHJIATHHUX YKpAiHILiB, 30Kpema

BYEHHUX-XIMIKIB.

HaguasibHi pecypceu:

- HaBYaJIbHI i colianbHi MPOEKTH, TPEHIHTH.

O0izHaHIiCTL TA
CAMOBHPAKEHHA Y

cepi KyabTYpH

YMiHHS:

- BHKOPHCTOBYBATH Cy4acHi XiMiuHI 3aco0u 1 marepianu Ui
BTiJIEHHS XY/I0XKHIX iJiei | BUSIBIEHHs BJIaCHOI TBOPYOCTI;

- MIOSICHIOBATH B3a€MO3B’ 130K MHUCTELITBA 1 XiMii.




CraBneHHs:

- LIHYBATH BITYM3HSHY 1 CBITOBY KyJIBTYPHY CHAALIMHY, /10 SKOI
HaJle)KaTh HayKa i MHCTEITBO.

HapuaneHi pecypceu:

- TBOpH 00pa3soTBOPYOro MHCTELTBA, MYy3W4Hi # JiTeparypHi
TBOPH SIK UTFOCTpaUii 10 BUBYEHHS XIMIYHHMX SBHILI;

- KOHTEeKCTHI 3aBIaHHS;

- CHHXPOHICTHYHA TabIHLIA.

Exosoriuna
rPaMOTHICTB i
340pOBe JKHTTH

ExosoriuHa rpaMOTHICTS i 310pOB€ JKUTTA YMiHHS:
- YCBIJIOMJIIOBATH MPUYUHHO-HACIIIKOBI 3B’A3KH y NPUPOI i 1
LTICHICTB;
- BHUKOPUCTOBYBATH XiMIYHi 3HAHHS Ul MOSCHEHHS KOPHCTI i
LIKOAM 3100yTKiB XiMiT i XiMiYHOT TEXHOJIOTI] AJIs JIIOAMHH

1 IOBKiJLIS;
- 00J1aIITOBYBATH BJIaCHE XXUTTEBE CepeoBHILE O3 KON Jist
cebe, IHITMX JIIO/IEH 1 TOBKIJUIA;
- IOTPUMYBATHUCS 3A0POBOTrO CIIOCOOY JKUTTS;
- 0e3neyHo MOBOJUTUCH i3 XIMIYHHMH CIIONYKaMH i
MarepiajlaMH B 1o0yTi;
- Oparu ywacTe y peanizalii HpPOEKTiB, CHPSIMOBAaHHX Ha
MOJIMIIEHHs CTaHy JOBKIJIIS 3aBASKH JOCITHEHHSAM XiMiuHOT

HaYKH;
- JIOTPUMYBATHCS NPaBUJI €KOJOTIYHO BHBAXKEHOI MOBEIIHKM B
JIOBKUJLITI.
CraBneHHs:
- MIATPUMYBATH U yTIIOBATH HA MPAKTHII KOHIIEILIIO CTAIOro
PO3BHUTKY CYCHiIbCTBA;
- PO3YMITH BaXJIMBICTh TapMOHIMHOI B3aeMOJil IJIFOAMHH i
MPUPOH;
- BIANOBIJATBHO | OLIAJIHO CTABUTHUCSA [0 BUKOPHCTAHHS
MPUPOIHUX PecypciB sIK JKepelia 340poB’s i 7oOpobyTy

Ta Oe3reKH JIOAUHH 1 CIIJIBHOTH;
- OIIHIOBATH €KOJOTiYHI PpHU3HKH 1 OyTH TOTOBHM [0
pO3B‘s3yBaHHs Npo0IeM NOBKIIIA, BAKOPUCTOBYIOYH 3HAHHS
3 XiMil.

HaguanbHi pecypeu:
- HaBYaJIbHI ITPOEKTH;
- SIKICHI ¥ KIJIbKICHI 3aJ1a4i €KOJIOTIYHOIO 3MICTYy.




2.2, Pe3y/ibTaTH HABYAHHS

22.1
IIporpammi
pe3yabTaTH

HABYAHHS

[TornuGnroBaTH 1 pO3LIMPIOBATH 3HAHHS MPO XiIMIYHY
CKJIaZIOBY MPUPOJHUYO-HAYKOBOT KapTHHU CBITY:
HaWBaX/IMBIII XiMIYHI TMOHATTHA, 3aKOHH i 3aKOHOMipPHOCTI,
Teopii i MpOLECH; Cy4acHy XIMiYHYy HOMEHKJIATYpy PEe4YOBHH.
Po3suBatu ymiHHS camocTiiiHo HaOyBaTH XiMmiuHI 3HaHHS 3
PI3HHX IHQOPMALIHHUX JKepel Ta Y XOi eKCIIepUMEHTAIBHHUX
JOCHIUKEHb 1 KPUTMYHO IX OCMHCIIOBATH; 3aCTOCOBYBATH
OTpHMaHi 3HAHHSA /i TMOSCHEHHs BJIACTHBOCTEH pPEYOBUH i
PI3HOMaHITHUX XIMIYHHX sBHII; Oe3MeYHO BUKOPUCTOBYBATH
PEYOBHMHHM 1 MaTepiajii; OIIHIOBATH POJIb XiMii y PO3BHTKY
CY4YaCHHUX TEXHOJOTIH Ta po3B’sA3aHHA INIOOATBHUX MPOBIIEM;
TBOPYO pO3’SCHIOBATH NPAaKTH4YHI 3aBJaHHA XiMI4HOrO
XapakTepy y IMOBCAKIEHHOMY JKHUTTI, MOMEpeKyBaTH SBHIIA,
M0 3aBAAIOTh IWIKOAY 3J0POB’H0 JIIOJAMHU 1 JIOBKULIIO.
BuXx0oByBaTH 1epeKOHaHICTh Y MO3UTHBHI PO XiMil K HAYKH Yy
3a0e3neyeHHi  TMporpecy  CyCIUIbCTBa,  YCBIAOMIIEHHS
HeoOXIZHOCTI XiMIYHO I'pPaMOTHOIO CTaBJEeHHS IO BJIACHOTO
3/10pOB’sl 1 JOBKIILIS.

222
PesyabTaTn
HABYAHHS 32
HABYAJILHOIO
AHCHHILTIHOIO

3HaTH: cydyacHi ysBIeHHs 100 OyJ0BH aToMa; THITH Ta
MOJiesli ONUCY XIMIYHOrO 3B’A3KY; BJIACTHBOCTI €JIEMEHTIB
ronoBuux niarpyn IICE; 3aranbHi BaacTHBOCTI MeTaliB Ta
HEMEeTaJiB; B3a€EMO3B’SI3KH MiXK €JIeKTPOHHOIO 0y/I0BOIO atoMa
Ta BJIACTUBOCTSAMH €JIEMEHTIB | YTBOPEHHX HHMH IMPOCTHX Ta
CKIaJHUX pEYOBHMH; OCHOBHI BIIACTHBOCTI OpraHiuHHX
PEYOBHH, X 3aCTOCYBaHHS; 3aJI€XKHICTh BIACTUBOCTEH peYOBHH
Bil cKJ1ay 1 6y 10BH IXHIX MOJIEKYJI1 HA OCHOBI IIOJIOXKEHb Teopil
Oy10BH OpraHiyHHX CHOJYK; 3arajibHi Qopmynu Ta
XapaKTepUCTHYHI (pyHKUiOHANBHI) TPYNHd  CHHPTIB,
anbJeriiiB, KapOOHOBUX KHCIJIOT, €CTepiB; 3a CUCTEMATHYHOIO
HOMEHKJ/IATYPOIO CITUPTH, AIbJEriJd, HaCHYeHI OJHJIOCHOBHI
KapOOHOBI KHCIIOTH, ECTEPH.

BMiTH: MPOrHO3yBaTH XiMI4HI BJIaCTHBOCTI €lE€MEHTIB,
YTBOPEHHX HUMU MPOCTHX 1 CKJIAJHUX CIOIYK, BUXOAAYH 3 1X
OymoBu Ta nosnoxeHHs y IlepioguuHiii cucTemi; NpOBOAUTH
pO3paxyHKH 3a XiMIYHUMH PiBHAHHSAMH; pOOUTH BUCHOBKH IIPO
fararo arOMHICTh OpraHiYHHX CIIOJIyK Ha OCHOBI Teopil
XiMiyHO1 Oy10BH.




3. Ilporpama oCBITHLOI0O KOMIIOHEHTA
Po3ain I. [ToBTOpeHHsI NOYAaTKOBHX NOHSTH PO OPraHiyHi pe4oOBHHH.
TEMA 1. IToBTOpeHHSs 1MOYaTKOBUX MOHATH PO OPraHiyHi peuoBH
TEMA 2. Cknaz, BIacCTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS OpPraHIYHUX PEYOBHH.
Po3zain Il. Teopis OyaoBu opraHiuHHX CHOJYK.
TEMA 1. Teopis Gy10BH OpraHiuHHX CHOJYK. 3aJ€XKHICTh BIaCTUBOCTEH PeYOBHH Bif
cknamy i XimiyHoi OynoBu Moustekyn. IloHsATTS npo sBHILe i30Mepii Ta i3oMepH.
Knacudikauis opranidyHuX Crojiyk.
TEMA 2. KoBaneHTHi KapOOH-KapOOHOBI 3B’SI3KH Y MOJIEKYyJlaX OpraHiYHHUX CIOJIYK:
MPOCTHH, OABIHHUMN, MOTPIHHUNA.
Pozain II1. ByraeBoani.

TEMA 1. Ankanu.
TEMA 2. AnkeHu.
TEMA 3. Apenn.

Po3aia IV. OkeurenoBmicHi opraHiuHi cnoJiyku.
TEMA 1. Cnupru.
TEMA 2. ®eHon. Anbaerijau.
TEMA 3. KapOoHOBI KUCIIOTH.
TEMA 4. Ectepu.
TEMA 5. Byrnesoju.

Po3aia V. HirporeHoBMicHi opraHiuHi crnoJyKH.
TEMA 1. HacudeHi i apoMaTH4HI aMiHHU.
TEMA 2. AMIHpKHCIIOTH.
TEMA 3. bisiku.
Po3aia VI. CuHTeTHYHI BHCOKOMOJIEKYJISIPHI pe4OBHHH i moJIiMepHi MaTepiajin

Ha IX OCHOBI.

TEMA 1. CuHreTH4Hi BHCOKOMOJIEKyJspHi pedoBuHu. Ilomimepu. Peakuii
nonimMepu3saltii i mojikonaencauii. [nacrmacu. Kay4yku, ryma.
TEMA 2. BriuB nojiiMepHHX MaTepiaiiB Ha 3/J0pOB’s TOAUHH i JoBKiwsA. [Ipobnemu
yTUIi3alii moximMepiB i MIacTMac B KOHTEKCTI CTaloro PO3BUTKY CYCIIIBCTBA.
TEMA 3. CHHTeTH4HI BOJIOKHA: (Di3U4YHI BIaCTHBOCTI 1 3aCTOCYBaHH.

Po3ain VII. BaraToMaHiTHICTH Ta 3B SI3KH MK KJIaCAMH OPraHiYHHX pe4OBHH.
TEMA 1. 3B’43kM MK KJacaMd OpraHidHHX pPEYOBHH. 3arajibHi TMOHSATTSA IPO
6ioJI0riYHO aKTHBHI pe4oBHHH (BiTaMiHH, GepMEHTH).

TEMA 2. Ponb opraiuHoi Ximii y po3B’sf3yBaHHi CHPOBHHHOI, €HEpPreTH4HOI,
MPOI0BONIBYOT POGIIEeM, CTBOPEHH] HOBUX MaTepialiB.

Posain VIIL. Iepioguunuii 3aKoH i nepioqunyna cHeTeMa XiMivHHX eJIeMEeHTIB
TEMA 1. SIBuiie mepioMyHOi 3MiHH BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB i IXHIX CTIONYK Ha
OCHOBI YSIBJIEHb IIPO €JIeKTPOHHY Oy/10BY aTOMIB.

TEMA 2. EnextpoHHi i rpadidsi esekTporHi (opMyIu aToMiB s-, p-, d-eleMeHTIB.
[TpyHIHKI «MiHIMATBHOT €HEeprii».




TEMA 3. 36y xennii ctan atoMa. BaneHnTHi ctanu eleMeHTiB. MOXUINBI cTyTeHi
OKHCHEHHs HEMeTaJlIYHUX eJleMeHTIB 2 1 3 nepiois.
Pozaia IX. Ximiunuii 38’a30K i Oy/10Ba pe4OBHHH
TEMA 1. MouHwuii, KOBaJIEHTHHI, METAIiYHHUii, BOJHEBHIl XiMidHI 3B’ A3KH. JloHopHo-
aKIENTOPHUI MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOro 3B’f3KYy (Ha NpHKIaAi KaTioHy
aMOHII0).
TEMA 2. Kpucraniyuuii i aMop(HHUiT CTaHU TBEPAUX PEYOBHUH. 3aIeKHICTh Pi3HIHUX
BJIACTHMBOCTEH peYOBUH BiJl IXHBOI Oy0BH.
Po3zaia X. Ximiuni peakuii.
TEMA 1. Heo6opoTHi i 060poTHI XiMi4HI NpoLECH.
TEMA 2. I'iapo:ni3 conei.
Po3ain XI. Heoprauniuui pe4oBHHH i IXHI BJIaCTHBOCTI.
TEMA 1. Hemeranu.
TEMA 2. Oxcuau.
TEMA 3. Kucnoru.
TEMA 4. OcHOBH.
TEMA 5.Couni.
Posaia XII. Ximisi i nporpec jroacrsa.

TEMA 1. Posp XiMil y CTBOpeHHI HOBMUX MarepiajiB, pO3BHTKY HOBHUX HampsMIiB
TEXHOJIOTIH, PO3B’si3aHHI IPOJOBOJIBYO], CHPOBHHHOI, €HEpreTHYHOi, €KOJOri4HOi
npoGiieM. «3eeHa» XiMisi: cydacHi 3aBIaHHs Mepes] XIMIYHOIO HAyKOIO Ta XIMIYHOKO
TEXHOJIOTI€I0.




4. CrpyKTypa OCBIiTHLOI'0 KOMIIOHEHTA

K-cTB

Ha3zBu po3aiiaiB i Tem
roAHH

1-ii cemecTp

Posaia 1. [loBTopenns n04aTKOBHX NMOHATH PO OPraHivyHi pe4OBHHH.

Tema 1.1. [ToBTOpEeHHs MOYAaTKOBUX MOHATH PO OPraHiuyHi pe4OBH 2

Tema 1.2. Cknaj, BIacTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS OpPraHivHUX PEYOBHH. 2

Po3zaia 1. Teopis 6ya10oBH opraHiviHHX CHOJIYK.

Tema 2.1. Teopis OGyaoBH OpraHiYHMX CHONYK. 3aJIe}KHiCTj
BJIACTHBOCTEH peYOBHH BiJI CKJIady 1 XiMidHOT Oy10BM MoJteKyJl. [ToHsTT

npo siBuLe i3oMepil Ta i3omepu. Knacudikallis opraHivHHX CIOYK. 4
Tema 2.2. KoaneHTHI KapOoOH-kapOOHOBI 3B’A3KM Yy MOJeKyJax
OpraHiYHUX CIOJYK: MPOCTHH, MOABIHHNMA, NOTPIHHUIA.

Posain I11. Byraesoani.

Tema 3.1. Knacuikauisi ByrneBoaHiB. AnkaHu. 3aranbHa ¢opmyra
aJIkaHiB, CTPYKTYpHa 130Mepisi, cUCTeMaTHYHa HOMEHKIaTypa.
XiMiuHi BIIaCTUBOCTI aJIKaHiB.
Tema 3.2. AnkeHH i ankiHyu. 3araiabHi Ta MOJIEKYJIApHI (DOPMYJIH aTKEHIB 6
1 aJIKiHiB, CTPYKTYpHAa i30Mepisi, CACTEMAaTUYHAa HOMEHKJ/IaTypa.
XiMi4HI BIaCTHBOCTI €TEHY Ta €THHY.
Tema 3.3. Apenu. benzen: monekynspHa i CTpyKTypHa (opmyiu,
dbiznuni BracTuBocTi. XiMiuHI B1acTUBOCTI OEH3EHY.

Temaruuna I (temu 1-3)

Posais IV. OxenrenoBMicHI opraHivHi CIIOJIyKH.

Tema 4.1. Criuptu. [Touarts npo xapaktepucTHuHy ((pyHKUIOHAIBHY)
rpymy. DigpokcuibHa XapakTepucThyHa ((QyHKLiOHAlbHA) Trpyma.
HacuueHi OJHOAQTOMHI CIIMPTH: 3arajbHa Ta CTPYKTYpHI (opmyiw,
i3oMepist (mponaHoniB i OyTaHOMIB), cUcTeMaTHYHa HOMEHKIATypa.
BozHeBHii 38’130K, HOro BIUIMB Ha (i3U4HI BIACTHBOCTI CIIUPTIB.

Tema 4.2. XiMiuHi BJIaCTHBOCTI HACHYEHHUX OJHOATOMHHX CITHPTIB.
Onepxanns eraHony.IToHATTs npo 6araToaTOMHI CIIMPTH Ha NPHKIA/]
rIIiLeposy, HOro XiMi4Hi BIaCTUBOCTI. 6
Tema 4.3. @enon: ckinang i Oyaoea Monekynd, ¢izudHi Ta XiMidHI
practuBocTi. Anpaerinn.  Ckman, OyaoBa  MoJIeKysl — allbJeTijiB.
Anpjieriaa xapakrepuctiy-Ha (QpyHKIiOHaNbHA) rpyna. 3arajibHa Ta
CTPYKTYpHi (OpMyNIH, CHCTEMaTH4YHa HOMEHKnaTypa i isuuHi
BJACTHBOCTI aibpjerifiB. XiMiuHI BJIACTHBOCTI eTaHallO, HOro
oJiep KaHHs.

Tema 4.4. Kap6oHOBI KHCIOTH, iX MOIIMPEHHS B TNPUPOAL Ta
knacudikanis. KapOokcunbHa XapaktepucTHuHa ((QyHKUIiOHAIbHA)




rpyna. Cknaz, Oy0Ba MOJIEKyJI HACHYEHUX OJJHOOCHOBHUX KapOOHOBUX
KHCJIOT, 1IXHs 3arajbHa Ta CTPYKTypHi ¢opMyian, i3oMepis,
CHCTeMaTH4YHa HOMEHKJaTypa 1 i3u4HI BIaCTHBOCTI.
XiMi4yHI BJIacTUBOCTI HACHYEHUX OJHOOCHOBHHX KapOOHOBHX KHCIIOT.
Peaxiiis ecrepudikanii. OnepikaHHs €TaHOBOT KUCIIOTH.
Tema 4.5. Ectepu, 3arasibHa Ta CTPYKTYpHI GOPMYIIH, CHCTEMATHYHA
HOMEHKJIaTypa, (i3u4Hi BractuBocTi. ['igpoi3 ectepis.
XKupn sx npeacraBHukH ectepiB. Knacudikauis xupis, ixHi XiMmiusi
BIIACTHUBOCTI.
Tema 4.6. Byrnesoau. Knacudikauis ByrneBoniB, iX yTBOpeHHS Wi
MOLIMPEHHs y npupoi. I'roko3a: MonexynspHa ¢popMyna Ta 11 BiAKpUTa
¢popma. Ximiuni BractuBocTi rmoko3d. Caxaposza, Kpoxmaib |
LeJTF0JI03a: MOJIEKYJISIPHI OpMYIIH, IiaposTis.

Tematuuna Il(tema 4 )

Posaia V. HiTporenoBmicHi opraHiuHi crnoJiykH.

Tema 5.1. Hacuueni i apoMaTHuHI amiHM: ckjaja i OyaoBa Mojekyl,
Ha3BHM HAWIMpPOCTILIMX 3a CKJIAZIOM croyiyK. byoBa amiHOrpymnu.

AMiHH 5K OpraHiyHi OCHOBH. XiMiuHi BIIaCTUBOCTI MeTaHaMiHy, aHiJiHY.
OpnepykaHHS aHLIIHY.

Tema 5.2. AMiHOKMCIOTH: ckiaan i OyaoBa Mojekyls, 3arajibHi i
CTPYKTYpHI (OpPMYJIH, XapakTepucTHuHi ((yHKLiO-HaNbHI) TrpymH,
cucTtemMaTH4yHa HoMeHkjatypa. Ilentuana rpyna. XiMidHI BJIaCTHBOCTI
aMiHOeTaHOBOI KucIoTH. [TenTuay.

Tema 5.3. Binky K BUCOKOMOJIEKYJIIPHI COMYKH. XiMI4HI BIACTHBOCT]
6inkiB (Oe3 3anucy piBHSHb peakiii).

Tematuuna Ill(Tema 5 )

Pozain VI. CuareTHyHi BHCOKOMO/IEKYISIPHI pe4OBHHH i noJtiMepHi
MaTepiajii HA IX OCHOBI.

Tema 6.1. CuHTeTHYHI BHCOKOMOJIEKYJspHI pedoBuHHU. [lomimepu.
Peakuii moyimepu3auii i momikonaeHcauii. [lnactmacu. Kayqyku, ryma.
HaitnommupeHninii mojiimepu Ta cepu IXHbOr0 BUKOPUCTAHHS.

Brutus mosiiMepHUX MaTepiaiB Ha 3/I0pOB’s JIIOAUHH 1 JOBKIJIA.

Tema 6.2. [IpoGnemun yTumizamii nmosgiMepiB 1 MjaacTMac B KOHTEKCTI
CTaJOro PO3BUTKY cycminbcTBa. CHHTeTHYHI BOJNOKHA: (isuyHI
BJIACTHBOCTI 1 3aCTOCYBAaHHS.

Po3ain VII. BararoMasiTHICTh Ta 3B SI3KH MiZK KJIACAMH OPraHiYHHX pe4OBHH.

Tema 7.1. 38’ 13KH MiX K/IaCaMH OPraHiYHUX PeHOBHH. 3araibHi MOHATTS
rnpo 6i0J0riYHO aKTHBHI pe4oBHHHU (BiTaMiHu, GpepmeHTH).
Tema 7.2. Ponp opraniuHoi Ximil y po3B’A3yBaHHI CHPOBHMHHOI,
eHepreTHY-Hoi, IPOIOBOJIBYOI MPoGIIeM, CTBOPEHHI HOBUX MaTepiais.




TematTuuna IV (temn 6-7)

Pozain VIIL. INepioanvHuii 3aK0H i mepioanyHa cHereMa XiMiYHHX eJIeMeHTIB

Tema 8.1. SIBuiile nepioMYHOT 3MiHU BIACTUBOCTEH €NeMEeHTIB 1 IXHiX
CIIOJIYK Ha OCHOBI ySIBJIEHb PO €JIeKTPOHHY OyZ0BY aTOMiB.
Tema 8.2. EnextpoHHi i rpadivHi e1eKTpoHHI (GOpMyJIH aTOMIB S-, p-, d-
eneMeHTIB. [IpuHIMI «MiHIMaBHOT €Heprii».
30ymKeHui cTaH atoMa. BaneHTHI cTaHu efleMeHTiB. MOXIINBI CTyTNeH]
OKHCHEHHsI HEeMeTaJliuHUX eJleMeHTIB 2 1 3 nepiois.

Po3znin IX. Ximiunmnii 38’5130k 1 Oy10Ba pe4OBHHH.

Tema 9.1. Vouuuii, KOBaJeHTHHWil, MeTaliyHuii, BOJHEBHH XiMiuHi
3B’s13KH. JIOHOPHO-AKLENTOPHUIA MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOI'O
3B’sA3KY (Ha MPHKJIa/l KaTIOHY aMOHII0).
Tema 9.2. Kpucrasiunuii i1 amMopdHHH CTaHM TBEpAMX pPEYOBHH.
BanexHiCTh (i3UMYHUX BIACTUBOCTEH pedOBHH BiJl IXHBOI Oy10BH.

Po3aia X. Ximiuni peakuii.

Tema 10.1. HeoGoporni i oOoportHi XimiuHi npouecH. XimiyHa
piBuoBara. [Ipunuun Jle latense. ['iaponis coeii.
Tema 10.2. [ToHATTS PO rajdbBaHIYHUIN €IEMEHT K XiMiuHE JKEpeno
eJIEKTPUYHOTO CTPYMY.

TemaTnuna V (temu 8,9, 10)

Po3aia XI. Heoprauiuui pe4oBHHH i IXHi BJIACTHBOCTI.

Tema 11.1. Hemeranu. 3arajipHa XapakTepucTuka HemeTasiB. Pi3uuHi
BracTuBocTi.  Anorpomif.  AnoTporHi  Moaudikalili  pevYoBHH
HeMeTaIiYHUX eJleMeHTiB.SIBuLie agcopouii.

Tema 11.2. OxucHi Ta BiJIHOBHI BJIaCTHBOCTI HeMeTalliB. 3aCTOCYBaHHS
HeMeTaniB.ClOJlyKH  HeMeTaliYHUX  ejeMeHTiB 3  ligporeHom,
Oco6aMBOCTI BOAHHX PO3YMHIB LIUX CIOJNYK, IX 3aCTOCYBaHHS.

Tema 11.3. Oxcuay HeMeTaliYHHX €IEMEHTIB, IX YMICT B atMocdepi.
Tema 11.4. Kucnoru. Kucnorri goui. OcoGnuBocTi B3aeMoii MeTalliB 3
HITPATHOIO i KOHIIEHTPOBAHOIO CYIb(ATHOK KUCIOTAMH.

3aranpHa XapakTepucThka MeTani. @i3WuHi BJIACTUBOCTI MeTaliB Ha
OCHOBI IXHBOT OY/10BH.

Tema 11.5. Anrominiii i 3ai30: ¢i3udni i XiMi4HI BJIaCTHBOCTI.
3acTocyBaHHs MeTalliB Ta IXHiX CIIaBiB.

Tema 11.6. Ocrosu. Bnactusocri, 3acrocyBanus riapokcuis Harpiro i
Kans1ito.

Tema 11.7. Couni, ix mommupenns B npupoxi. CepeHi Ta KHMCIi COIIi.

[ToHATTS PO KOPCTKICTH BOAHM Ta CHOCOOH 11 yCyHEHHS.
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Posain XI1. Ximist i nporpec Jiroacrsa.




Tema 12.1. Ponb Ximiil y CTBOpeHHI HOBUX MaTtepialiB, pO3BUTKY HOBHX
HampsIMiB ~ TEXHOJIOTi#, pO3B’fA3aHHI IIPOJOBOJILYOI, CHPOBHHHOI, 4
e€HepreTUYHOI, eKOJIOTiYHOI pobiem.
«3eneHa» Ximig: cydacHl 3aBJlaHHsA Iepej] XIMIYHOIO HayKoKo Ta
XIMIYHOIO TEXHOJIOTIELO.

TemaTnuna VI (temn 11-12)

Ycboro roauH 3a cemecrtp 63

Yeboro roauH 63

5. 3aco0u ouiHIOBaHHSA
3acobamu OLIIHIOBaHHS Ta METOJJaMH IEMOHCTPYBAHHS pe3yJIbTaTiB HABYAHHS €
CTaHAAapTH30BaHi TECTH; KOMAH/HI MPOEKTH; aHAIITHYHI 3BiTH, pedepaTy, npe3eHTarlii
pe3yJbTaTiB BUKOHAHUX 3aBJlaHb Ta JIOCIIKEeHb; ITpe3eHTalli Ta BUCTYIH 3/100yBayiB
OCBITH Ha HAYKOBMX 3aX0/ax, iHIl BUAM iHAUBIIyaIbHUX Ta IPYIOBHUX 3aB/IaHb.

6. Kpurepii ouinioBaHHs
OuiHOBaHHS 3HaHb 3/100yBaviB OCBITH 31HCHIOETHCS 3a 1 2-0aIbHO0 IKAIOIO.
Bunamu oLliHIOBaHHS HaBYalbHUX JOCATHEHBb 3700yBadyiB OCBITH € MOTOYHE,
TeMaTH4YHe Ta CeMECTPOBE.

[MoToune OWIHIOBAHHS 3MHCHIOETbCA y mpoleci BuBYeHHs Temu. Koro
OCHOBHMMM 3aBJaHHSMH €. BCTAQHOBJIEHHS W OLIHIOBaHHS PpIBHIB PO3YMiHHS |
TNEPBUHHOIO 3aCBOEHHS OKPEMHX eJIEMEHTIB 3MICTY TEMH, BCTAHOBJICHHS 3B’ A3KiB MiX
HUMH T4 3aCBOEHHMM 3MiCTOM TOIEpPe/HIX TeM, 3aKpiTUIeHHs 3HaHb, YMiHb | HABUYOK.

TemaTH4YHE OUMIHIOBAHHSI HABYAIBHHUX JOCSTHEHb BUCTaBISETHCS HA IMiACTAaBI
pe3yNbTaTiB ONMaHyBaHHs 3100yBayaMy OCBITH MaTepiajly TEMH BIIPOJOBIK 1l BUBYEHHS
3 ypaxyBaHHSAM IOTOYHHMX OLIHOK, Pi3HMX BH/IB HaBYAILHHX POOIT (NMPaKTHYHHX,
TBOPYHMX, KOHTPOJIBLHHX pobiT) Ta HaBYAIBHOI aKTHBHOCTI 3/100yBadiB OCBITH.
TemaTu4Ha OL[iHKA HE IMiJISIrac KOpUryBaHHIoO.

CemecTpoBe OUiHIOBAHHS 3/11{CHIOETHCS Ha I1iICTaBi TEMATHYHUX OLIHOK. [IpH
[bOMY MalOTh BpAaxOBYBAaTHCSl JWHaMika OCOOMCTHX HAaBYaJIbHMX JOCSATHEHb
3/100yBaya OCBITH 3 IIpeAMeTa NPOTATOM CEMECTpY, BaXKIMBICTh TEMH, TPUBAMICTE 1i
BMBYEHHs, CKJIaAHicTh 3Micty Tomo. CeMmecTpoBa OLIHKAa MOXKe MiUIsraTu

KOPHUTYBAHHIO.

PiBui

3arajibHi KpuTepii
Hapyaabuux | banm

OLiHIOBAHHS HABYAJbLHHX 0CSITHEHDb YIHIB
JAOCSITHEHb

1 3106yBad OCBiTH pO3Mi3HAE AesiKi XiMiuHi 06’ eKTH (XiMiuHI
CUMBOJIH, (hOPMYJIH, SBHLIA, IOCY/ TOIIO) i Ha3MBac€ X (Ha
MovyaTKOBHIH 1100yTOBOMY piBHi)




3106yBay OCBITH OITHCYE JIesiKi XiMiuHi 06’ €KTH 3a IEBHUMH
O3HaKaMHu.

3n06yBay OCBiTH Ma€ (parMeHTapHi ysBIEHHs 3 MpeaMera
BMBYEHHS i MiJi KEPIBHUITBOM BYMTENsS MOXE BiJATBOPUTH
OKpeMi HOro 4aCTHHH.

Cepenniii

3100yBay OCBITH BIATBOPIOE JIedKi (PaKTH, LIO CTOCYIOTHCH
XIMiYHHX CMOJIYK 1 IBHLLL

3106yBay OCBITH BiITBOPIOE OKPEMi YACTHHU HABYAJIBHOI'O
marepiaiy, J1a€e BU3HaYEeHHsS OCHOBHUX MOHSTS.

3100yBa4y OCBITH OCHiZIOBHO BiJTBOPIOE 3HAYHY YaCTHHY
HABYAJILHOIO MaTepiaiy.

MocTaTHil

3n06yBau  OCBiTM BiATBOPIOE HaBYalbHMil Matepian,
HABOIMTH TNPHKJIAAH, 3 HOINOMOIOI0 BYMTENS IOPiBHIOE
XiMi4HI 00’ €KTH.

3p00yBau OCBITH JIOTIYHO BiATBOPIOE (akTHIHUA |
TEOpEeTUYHMI HaBYANbHHMI MaTepiai, 3aCTOCOBYE 3HAHHS B
CTAaHJAPTHUX yMOBaX, [MOpiBHIOE, Kirack(pikye XimiuHi
00’ €KTH.

3100yBay OCBITH BOJIOJII€ 3HAHHAMH OCHOBOIOJIOXKHHX
XiMIYHMX Teopiii 1 (axTiB, HABOAWUTH TPHKIAAH Ha
MiATBEp/KEHHs 1bOro, aHailisye iHdopmauio, poOHTH
BHCHOBKH.

Bucokui

10

3106yBay OCBiTM BOJOJi€ HABYAIBHHM MaTepialoMm i
3aCTOCOBYE 3HAHHS HA TPAKTHIL, Yy3arajibHIOE H
cucTematusye  iHdopmalio, poOHTH  apryMeHTOBaHi
BHCHOBKH

11

3n06yBau  OCBITM  BOJIOJIi€ 3aCBOEHMMM  3HAHHAMH

BHKOPHCTOBY€E iX y HECTaHJApTHUX CHTYalisX, BCTAHOBIIOE

3B’S3KM MiX SBHINAMH, CAMOCTIHHO 3HAXOAUTb, OIHIOE

BUKOpUCTOBYE iH(GOpPMALi0 3 PI3HHX JDKepel 3riflHO 3
MOCTAB/IEHUM 3aBJAHHAM; pOOUTH y3arajlbHIOBallbHI BHCHOBKH

i

i

12

3100yBa4 OCBITH Mae CUCTEMHI 3HaAHHS 3 IIpeJMeTa,
APryMEHTOBAaHO BHMKOPHUCTOBYE 1IX, Yy TOMY qyuciai B
npo0IeMHAX CHTYallisX; aHali3ye J0JaTKOBY indopmatliio;
CAMOCTIHHO OLIHIOE ABMINA, IIPHAMAE PiLlIEHHs, BUCIIOBIIOE

CyDKEHHS, T10B’513aHi 3 peYOBMHAMH Ta 1X NEPETBOPEHHAMH




7. PexomenaoBaHa JiTepatypa

7.1. Ba3osa aitepaTtypa

1. I'puroposuy O.B. Ximisg (piBens crangapty) 10 knac, «Panok», 2019.

2. JlameBcoka I'.A., Jlamesceka A.A. Ximis (piBeHb cTanzapTty) 10 kiac,

«I'enesa», 2019.

3. INonens I'LIL., Kpukns JI.C. Ximis (piBens cranaapty) 11 knac, «Akagemis», 2019.

4. CaBuun M.M. Ximis (piBens ctanzapry) 11 knac, «I'pamorar, 2019. 5. SApomerko
O.I'. Ximis (piBenb cranaapty) 10 knac, «Opion», 2019.

7.2. lonomizHa JiTepaTypa

1. K. bazemok I. 1., Benuuko JI. I1., Turapenko H. B. JloBiakoBi marepianu 3 Ximil., ;
Ipniab: BT® «Ilepyn», 1998.

2. bepeszan O. B. Enuuxuionesis ximiunux 3agad., T.: [TigpydHuku i nociOHuKH,
2001.

3. bouesapos A. Jl., XKukon O. A. XiMis y BU3HAYSHHsIX, TAOJIHLIIX 1 cXemax:
JloBinKoBo-HaB4YaaIbHUM nmociOHuk., X.: Panok, 1998.

4, Bypunceka H. M. Metoau po3s's3yBanHs 3aja4., K.: JIubigs, 1996.

5. Kykca C. I'T. 600 3anay 3 ximii., T.: Manapisens, 1999.

6. ITonens I1. I1. Cxnananus piBHsAHb XiMIYHHX peakuiii: Hasy. noci6.,K.: Pyra,

2000.

7. Ximis. Tectn. 8-11 knacu: INoci6uux / ABropu-yknazgaui: I. M. Kypmaxkosa, T. C.

Kyparosa, C. B. I'py3noBa Ta in., K.: BL] «Akanemis», 2007.

8. SIpomenko O. I'., HoBuupka B. 1. 36ipaunk 3aaa4 i Bnpas 3 ximii: Hasu. noci6. K.:

Cranina, 2003.

9. SIpomenxo O.I'., HoBuupka B.1. 3aBganHs i BpaBy 3 XiMii: HaBYaIbHHH MOCIOHHUK:

Buz. 6-e, BunpasiieHe, JONOBHEHe, 3 IPUKIAgaMi po3B'a3KiB 3a1a4., K.: Cranina-

Kuis, 2007.

7.3. InTepHeT-pecypcu

1. «36ipHMK Bijgeo3aBIaHb i3 NPUPOAHMYMX JUCUHMIUIH. XiMif», MO MICTHTH
BiJI€OJOCTIIM i3 3ara/IKOBUMH PeakilisiIMi Ta BiZle03anuTaHHs 0 HUX, BiJNOBI/Ii HA fKI
nepen6avaroTh PO3BUTOK JIOTIYHOTO Ta KPHUTHYHOrO MMCJIEHHsS HAa OCHOBI aHali3y
ximiuaux mpouecis (https://cutt.ly/EZcpUmz)

2. OcsiTHili MoGineHMI 3acTtocyHOK ArBook 3 HaGopom naGopaTopHHX
eKCIIePHMEHTIB y JIOTOBHEHiH peanbHOCTi i3 HaBYAIbHUX NPEAMETIB NPUPOAHAYOL
OCBITHBOL rausysi (dizuka, acTpOHOMis, Oiomoris,
reorpadis,ximis)(https://arbook.info/);




3. Inardopma BupaBaunTBa Panok «IHTepakTHBHE HaBYaHHA», aG0 po3MilieHi

Ha cropinkax YouToube.;

4. [lporpamue 3abe3snedenHs Bij komnanii Mozaik, o MicTHTh GHGPOBI MiAPYIHUKH,
30IUIMTH, aHIMOBAaHI TIpe3eHTalil, iHTepakTHBHHN ywmicT: 3D-clieHH, HaBYalbHi
nporpamu, BiJieo, LTiocTpailii, aHima Brpasu oo (https:/www.mozaweb.com/uk/);
5. Caiir inrepaktuBHMX PhET-cumynauiii, 0 BHKOPHCTOBYIOTH Ul HABYAIHHOTO
MOJIe/II0BaHHs 00'€KTIB MPUPO/IM Ta MPOLIECiB, sKi B Hill BiAOyBaroThCs
(https://cutt.ly/3ZIYZSX).

6. basa ximiunux cnonyk: https:/pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

7. Ximiunuit codr: https://chemistry.com.pk/software/chemdraw-free/

8. InTepakTiBHa nepioanyHa tabnuis: https://ptable.com/?lang=en#properties

9. Ocsitinii nopran «Most Hayka» https://my.science.ua/




	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018

